ADE-4

Enregistrements de
I'iInformation spatiale

Résumeé

La fiche décrit les objets principaux et les fonctions associés a
I'enregistrement des données spatiales. On a ainsi une vue d’ensemble des
modules Areas, Digit, Lattices, Levels, Maps et MapUtil.
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1 — Types d'objets

1.1 — Fonds de cartes

Des qguon parle despace, on pense cartographie, donc représentation de
I"information sur un fond de carte. Le logiciel ADE-4 n’a aucune prétention a étre un
logiciel de cartographie, encore moins un Systeme d’Information Géographique. Les
interfaces entre logiciels de statistiques et logiciels de cartographie sont cependant
suffisasmment difficiles a manipuler pour qu’il soit souhaitable de posséder un minimum
de fonctions graphiques a I’intérieur d’un logiciel de statistiques, ne serait-ce que pour
voir les donneées.

Un fond de carte est un fichier graphique au format PICT généré par un logiciel de
dessin vectorisé. Le plus simple étant souvent souhaitable on se référeraici au standard
initial de Claris™ :

Un fond de carte dans ADE-4 est un dessin simple que autorise une perception
éémentaire de I'espace sous-jacent aux données traitées, un schéma de principe
pourrait-on dire. Par exemple 31 stations dans un bassin versant sont étudiées par F.
Vespini12:

sans titre-Feuille 1| ==F5

5] ADE-4/Files ¥

® — 3-Files
:
Fd

:
Nom du document :
[BuechlI_Digi | Annuler
) Dessin ) Modéle
@ PICT 3 PICT2 couleur

Un fond de carte destiné a I’ enregistrement de la position des points de mesures sert
aladigitalisation. On peut lui donner le suffixe _Digi. Le méme fond destiné a recevoir
de I'information sera noté _Carto (a droite ci-dessus).

Un fond de carte contiendra toujours un cadre qui contient tous les objets du dessin
et sera placé en haut et a gauche de lafenétre. On se repére sur le dessin dans le systéme
de coordonnées écran (Figure 1). La taille du fond, exprimée en pixels, est la
coordonnée du sommet en bas et a droite du cadre. Deux fonds, s'ils sont strictement
compatibles, ont lamémetaille.

Pour obtenir lataille d’ un fond de carte utiliser MapUtil : GetPictSize:

|§D§ GetPictSize §|
Background map |BuechII_I]igi | ‘
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lnput file (Background-FICT2: Buechl|_Digi
Hidth = 185
Height = 336

166

336 o

A Jdo “Y 1855 B

Figure 1 : A— Systéme de coordonnées écran : |’ origine est dans le coin en haut et & gauche de I’ écran.
Les X croissent de gauche a droite et les Y croissent de haut en bas. B — Systéme de coordonnées image :
L’origine est dans le coin en bas et a gauche de I'image. Les X croissent de gauche a droite et les Y
croissent de bas en haut. L’ unité est commune (le pixel).

1.2 — Semis de points

Un semis de points est un ensemble de n couples de coordonnées (x| ,yi) qui donnent

la position des points de mesure ou d’ objets quelconques. Un semis de points est
compatible avec un fond si les coordonnées utilisent le systéme image associé au fond.
Pour récupérer les coordonnées du semisil faut digitaliser le fond de carte.

On peut utiliser Digit : Digitize:

EDE Digitize =FieF—1——————
Background map |BuechII_I]igi |
|I]ut|Jut RY file [ [Buech_nv1] |

H coord, |

¥ coord. H coord. 164
Point # ¥ coord. 18
pomt# 51
|

L’ option lit lataille de |’ image et chagque clic de la souris enregistre un point.

On peut utiliser DigiGraf 1.4.4 de Simon Tortike. DigiGraf est officiellement
disponible par FTP anonyme a |’ adresse mmpe.mineral.ualberta.ca dans le répertoire
ftp/pub/digigraf144.hgx. Ce programme fonctionne sur deux fenétre distinctes. Ouvrir
d’abord le fond de carte avec un programme quelconque, gjuster la fenétre a I’ écran
puis lancer DigiGraf lui-méme :
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Sans titre-Feuille I

T R

LA
.
|
=]
=l
|
L
[ DigiGraf

] «the graph and mesh digitizers Define Axes .. %R

Copyright ©@1988-1994 L1.5. Tortike Axes Scales... HEK

All rights reserved Data Format... #F

W Simon Tortike
Department of Mining, Metallurgical and Petroleum Engineering
University of Alberta Add data... #D
Edronton, dlberta, CANADA TEG 2GE
Internet: simon@mmpe mineral.ualberta.ca Cancel last entries
This is a freeware program: you may use this program without charge
but the author would like a note that you are using it. New data set
It is not in the public dornain — distribute only with docurmentation.
Portions copyright ©@1986-1993 Diew parameters
[ 1n Symantec Corporation Hide headers

La fenétre de DigiGraf et la fenétre du fond de carte sont indépendantes. Utiliser
I’ option Define axes... du menu Data et cliquer, comme il est indiqué au maximum de
I’axe des Y, a I’origine puis au maximum de I’axe des X. La fenétre physique étant
enregistrée, utiliser I’option Axes Scales du méme menu et passer dans la fenétre de
dialogue les paramétres x min = 0, x max = 185, y min = 0 et y max = 336. Utiliser
I’ option Hide headers pour ne conserver dans les fichiers de sortie que les coordonnées.
Utiliser I’option Add data..., cliquer sur chaque point puis apres I’ enregistrement du
dernier taper Command-Maj-point pour terminer et sauvegarder par Save as...

Passer le résultat en binaire et enlever la premiere colonne (numéro du point) pour
obtenir le fichier de coordonnées Buech XY 2.

On peut se servir pour la digitalisation de la carte de dataThief 2.0 de Kees Huyser
et Jan van der Loan. Ce programme est disponible sur Internet al’ adresse

http://www.nikhefk.nikhef.nl/~keeshu/dataT hief .sit.hgx

Ouvrir le programme :

dataThief Version 2.0, @1994 hy

Kees Huyser ARk
(keeshu@nikhefk.nikhef.nl) clicked

x:1.65e+02
& g 1.47e+01

Jan van der Laan
(jan@nikhefk.nikhef.nl)

Ouvrir le fichier “fond de cartes’. Le programme affiche en pleine page le dessin.
Passer les quatre paramétres en cliquant sur les bornes du dessin dans I’ ordre xmin,
xmax, ymin et ymax. Digitaliser les points. Utiliser BBEdit pour enlever la partie non
numérique et passer le résultat en binaire pour obtenir le fichier de coordonnées
Buech XY3.

Les résultats entre la digitalisation ADE-4, celle de DigiGraf et celle de dataT hief
ne sont pas identiques mais les nuances ne dépassent pas quelques pixels. La
labellisation est 1a représentation des étiquettes sur les fonds de cartes. Elle sert a tester
lacohérence deI’information (Maps : Labels) :
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EC=—— labels =—— labels — Labels

Background map (Pict file) Buechll_Carto Buechll_Carto Buechll_Carto

RY file Buech_H¥1 Buech_Hv2 Buech_RY3
Label file (or #) #] # #
E[J=— Maps ——=0= = Maps =—=nx| EC=— Maps =—LIE

L’ utilisation du seul semis de points est possible (Scatters : Labels) :

El Scatters ==0HE
& 1
&
8 @
S[[E=————— Min/Mau = 2
Min. abscissa: |0 [ Hori b &
11
Max. abscissa: 185 O Wer ?
. . 40 4z
Min. ordinate: (0 O Nb. o P
Max. ordinate: | 336 O e
Nb. 75 g
S labels =F—"—= i i . 20
A= =—— |Window height] 336 G fa a9
RY coordinates file Buech_HY3 |Window width: 185 21 o
2z
H-axis column number (default = 1) Dot size: 2
31 pinel 28 &7
¥-axis column number (default = 2) | (L oraw J )2 pixels #
. 20
3 |
‘Lahel file (or # for item numbers) # @® 3 pixels &1

L’information spatiale est réduite alors a sa plus ssimple expression. L’exemple
utilisé indique cependant que saisir I’ espace par |a seule notion de coordonnées (x| ,yi)
est d'une grande pauvreté. Cette notion ignore les barriéres, frontiéres et connexions

fonctionnelles. Les polyndmes des coordonnées défendus par 3 4 sont une approche sans

nuances de I'espace écologique, particulierement de I'espace aguatique des eaux
courantes.

1.3 — Graphes de voisinage

La notion de proximité spatiale peut s apprécier simplement par un graphe de
voisinage, c'est-a-dire une matrice n-n qui indique par la seule valeur 0 ou 1 si deux
points sont voisins.

La saisie d' un graphe de voisinage demande d utiliser un logiciel spécialisé. Pour
simplifier cette saisie, exporter en TEXT le fichier des coordonnées par NGUHil:
To Cabri_Graph:
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E[&———"—— To_Cabri_Graph

Neighboorhood matrix || |
HY file [I=)[Buech_nv3 | 31

Background map (Pict file) [ [Buechi 1 _bigi |

lnput file Chneighboorhood graph:
Ilnput file Ccoordinates): Busch 43

Output file for Cabri Graph 3. 1: Buech_xY3_Cabri

Cabri-Graphe est un logiciel freeware téléchargeable a :
http://www-cabri.imag.fr/CabriGraphes/cabri_graph.html

Ouvrir Cabri-Graphe :

Buech_HY3_Cabri

Buech_HY3_Cabri

od O
oz
05 O3
[sT O?os
T Cabri h
abri-graphe
o1z
15514 L
a Tool for Research and Teaching in Graph Theory
017216, 5
o 19020 0. Baudon, C. Benzaken, J. Bordier, ¥. Carbonneaus,
o3 P. Eades, |.Havel, J.M. Laborde, G. Le jeune, M. Mollard
023 o5
o2 0. ’
x4
o029
230
O Copyright LSD2/CNRS/UJF Version 3.2b1(FowerPC)

A
2

31

Avec la touche commande enfoncée qui crée un curseur en forme de crayon; tracer
des traits entre les sommets du graphe pour obtenir le graphe de voisinage désiré.

Sauvegarder en texte.
Ilnput file (From cabriGraph?: Buech_xXY3_Cabei
Meighboorhood graph in binary file: BuechGraph_$G

It contains graph matrix ¢LEBART'= M with 31 rows and columhs

Meighboorhood weights in binary file: BuechGraph_$Gp|
It contains 21 rows and 1 column
Sumetric neighboorbood matrix ¢, for O3

B L e R R R R
1L P
S TR (S S e e e e
Sl R R R
1118, . 1
..... W e R R
...... L Gl e e e R S O
....... Bl oo v e e o s R
s T e e L e e
........ L
.......... L PR D e D
......... B L B R A
............ L
........... e R R
.............. L PR st st R
............. FI b e v
............... Tl i S
................. L
............... [ [ Peeeil B ol et
................... L I R
.................... LI
..................... L R o
.................. 11111, ... ...
...................... | 5 PR
........................ w0

....................... 1181,

......................... 1w 1
........................... L3
.......................... 118 1
............................. LA
1@
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Pour revenir dans ADE-4, utiliser NGUItil : From Cabri_Graph (listing ci-dessus).

Efl=—"—rFrom Cabrilraph=————|
CABRI 3.1 file |Buech_H\'3_Cahri |
Option : drawing height |336 |
Generic output file name |Buechl3rapr4 |

NGULtil : To_Groups& Graphs et NGUtil : From_Groups& Graphs permettent |’ aller-
retour avec Groups & Graphs, le logiciel de Bill Cokay, freeware téléchargeable a
http://130.179.24.217/G& G/IG& G.html. Groups & Graphs, est un excellent éditeur de

graphes:

qutomarphism
qroups.

wersion 2.4
June, 96

written by
f william Kocay and
Christian Pantel,
with help from Ben
Li, Patric Niesink
Lara Winstone
Hamish Carr

written in
Codeffarrior
Pascal, from
Metrowerks.

)
This program is copyrighted & 19837-1996, by ‘William Kocay, Computer Science
Department, University of Manitoba, CAMADA, R3T 2ZM2. A1l rights reserved. [t
may be freely distributed, on condition that it is not modified inany way. [t may not
be bought or sold. Please send any bug reports to bkocay®cc.umanitoba.ca.

Maps : Neighboorhood Graph permet de superposer fond de carte, semis de points et
graphe de voisinage. On utilise alors un fond réduit a un contour pour distinguer les
éléments:

[
|

Neighboorhood Graph

Buechll_Cadre
3 Buech_HY3

# _
H BuechGraph_3$G

1.4 — Unités surfaciques

Une nouvelle forme d’ enregistrement de I’information spatiale est proposé par la
notion d’'unités surfaciques. La mesure est alors associée a une portion de territoire
délimitée par un contour fermé, sa frontiere.

On trouvera un exemple dans la carte France+4 de la pile de données.
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490

ADE-4+Data

9 dépariements numérisées par Carto-7DO |[Link]

432 202
442 412
442 407
448 202
451 224
458 282
452 2379

19 01 AN

2 0Z AISHE

18 03 ALLIER
21 04 ALFES HA|
21 05 HAUTES A|
21 06 ALFES MA|
19 07 ARDECHE

13 02 ARDEMMES)
il 00 SR I1EGE

Tel

Digital ization surfacigue obtenue par
ie-2D © de

1 ue
BP 16 F 67210 Obernai
8§8-95-40-73

phie S.A.
Gouraud

- anl u.LHlI ' MQ:l]|

Eose, Areas :
Eose, Areas :
Ease, Areas :
EBose, Areas:

Area Edit
AreasToBkgnd
AreasToGraph
AreaToArea

Bl

1
1
1
1
1
1
1

432 398 1 19
442 412 1 bl
443 407 1 18
448 302 1 21
431 384 1 21

438 [ answer_info
it_i n_1indoi
Export_to_TEX
Rename. ..

Oi

o
e[ [Ka| <B | = || ) | |

94Dep.area

mﬁ CharTaTabulation...

91t | mport_from_file...
Set_style_standard

SJEHE®

Info

Info for “94Dep.area™:

43z
44z
445
443
451
453
453
450
455
450
444
441
435
479
413
415
407
405

395
412
407
202
324
282
379
72
262
75
75
272
373
367
60
365
o=
220

Full Path:

Size in Memory 24293 bytes

7348 words in this file.
Page Count 29 pages.

1-5y=Com :Desktop Folder Ezzai_Graphs :94Dep.area

(237K

Length 1383 lines, average length 12 characters per line

1711 B3 453 543
LA I —— - . L
713 ES 358 554
Fd | — o S 2 . AL -
420 715 B4 443 533
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Les fichiers contenant cette information sont des fichiers TEXT du type .area. lls
comportent au moins trois colonnes (fichier ASCII, séparateur tabulation, colonnes
supplémentaires ignorées). La premiére identifie une unité surfacique, la seconde la
coordonnée X et latroisiéme la coordonnées 'Y d’un point.

Les points associés a une unité surfacique définissent un contour (figure ci-dessus).
On n’'utilisera que des contours simples définissant une unité connexe (en un seul
morceau) et sans trou. Ce type de fichiers est créé par Carto-2D mais peut provenir d' un
autre logiciel pourvu gqu'il utilise les coordonnées du type Macintosh (x croissant de
gauche a droite et y croissant de haut en bas). Les possesseurs d' une licence de Carto-
2D peuvent utiliser le fichier Irish_Digi pour assurer la fonction de digitalisation
surfacique :

Yervion 120 15.12.1999
@Czpy-ighl 100, 1599
Tous drotes rize ks

RGO Infegraphic, 5. &,
EF 16 69210 CEERNAL

Cartographie

n® 2151 YERSIOMLZ

Ouvrir Carto-2D (la version 1.2 interdit I’ usage de la mémoire virtuelle), appeler le
module de numérisation, importer le fichier créé et digitaliser les unités:

O Irish-Provi
Fipniay

a1 Fdition aiig,
Mgupaay dacugment BN
Baurir.. HiE —
Nouvelle session... | [0uvrir |
Fermer
Enregistrer xS
Enregistrer sous...

i Numerisation O Eddew graphious O Tableur

Utiliser la loupe et cliquer sur les points du contour du district 1. Achever la saisie
par |e bouton fermer et enregistrer :

——

10 o % surface  Nom

0 Rédinteme b nany
O NMependnnes g 4isz4p Hombre de poinds = 5

® Dbservations géneroles O3 aleur sss s

9

29

72

i A

Recommencer avec chacun des districts suivants. Vérifier que tous les districts ont
été enregistrés :
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Enregistrer au format texte :

Fichier RXiTLalid e e
Mgupaat edamenl Bl
1T S ik

Enregistrer sous : L B ) Nouvelle session...
|HrE.'EI-IriSh | Annuler Fermer

Enregistrer S
iy Carto-2D

Enre[istrer sous...

o FHY D PHINT @TEHT (O EPsY Importer...

On obtient le contenu du champ de droite de la carte Irlande+1. Si vous ne possedez
pas de licence de Carto-2D, continuez directement avec le fichier texte associé :

[ Area

168 187 1

Digi-
175 183 1 | 3 Map
Answer_info

SN Edit_in_windoid
Export_to_TEXT_file...
Rename...
32 Import_from_file...

gz Setstule_standard
2| CharToTabulation...
zsz 148 119 1 [ || Tabl

Fornd de carte des dis
Digitalisation surfac
ie-2D

ey (1 ue TS
. | BP 16 F 67210 Obernai

Tal SR 0R A7

1.5 — Grilles de placettes

Fonds de carte et semis de points, graphes de voisinages et ensemble d unités
surfaciques sont des types d enregistrement de |’information spatiale. Les grilles de
placettes en sont un autre qui peut, en méme temps, soit étre d’ origine expérimentale
(la grille a été définie physiquement) soit étre d origine conceptuelle (la grille est
virtuelle). Du point de vue du logiciel, il Sagit évidemment du méme type
d’ enregistrement. Le module L attices manipule ces objets.

Une grille de placettes peut étre implantées sans référence extérieure. Elle sert de
support a I’ enregistrement de la présence-absence ou du dénombrements d’ objets de
une ou plusieurs catégories. Pour traiter facilement les données, il convient simplement
de numéroter les placettes dans I’ ordre naturel d’une matrice lue ligne par ligne de
gauche adroite et de haut en bas :
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Laligne 1 du fichier contient ce qui est dans la case 1, laligne 2 ce qui est dans la
case 2, etc. C. Julliot > dénombre des plantules en forét tropicale. Dans la premiére
station, 160 placettes de 2m par 4m ont été utilisées. La moitié de la placette set aux
dénombrements et |’ autre moitié au déplacement de |’ expérimentateur. On considére
gue lamesure représente la placette toute entiére. Dans Lattices:

E[l&E——————— (reate
Generic output name |I3J |
Row number (default = 10) =[1s | (Lan ] [ A
Column number (default = 10) |Il] | [ Fin ] (Fin ]
unit width (pixels) |3|J | (stop ) (Ston ) [ stop |
unit height (pixels) | 15 |
B
7 &
000000000000
EERERRRRRRL:]
011111111110
011111111110
011111111110
011111111110
011111111110
i o11111111110
s Creation: 011111111110
text file: 6J BT Gd.Jat
text file: GJ.lat OUT11111110 i O
011111111110
o11111111110 -
011111111110 HE=
011111111110 12
011111111110 30. 000000
000000000000 15. 000000

On a gardé une matrice de placettes a 18 lignes et 12 colonnes (de taille 30 et 15
pixels), les placettes de la bordure n’ étant pas utilisées. La configuration peut é&tre moins
simple. Lafigure 1, reproduite de I’ article de J.G. Owen (1990)5, indique la répartition
de 189 quadrats. On voudrait installer cette grille. Dessiner le contour ala souris:

ENl

B Lattices =——"———I

EN=——————— Create

Generic output name Gowen%0

Row number (default = 10) 18
Column number (default = 10) 19

unit width (pisels) 20
unit height (pixels) 20
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Remplir, sortir et examiner lesfichierstextes de sortie :

Lattices

G0wen90

A E O

00000000000000000000
000000111 110000000000
000000111 110000000000
000000111 110000000000
0000001111 11000000000

0o0000111111111111100
0o0000111111111111100
0000001111111 111110
AR ERRRARERRRARRRI]
AR RRRARERRRARRRI]
001111111111111111110
0001111411111 1111140
000011111 111111111110
000011100111111 111100
00000000001 1111110000
00000000001 1111100000
00000000000 1111000000
00000000000 1111000000
000000000000 111 100000
000000000000000000000

Y s
-
R
1L iy o
[ R 1"-.—|I|
S 1 K J
P I £ T
JTTEE R
- L 1
= LG 3
- 7 . .
ISR LU IS
1 | - . “."J
T H [ L
- - - -
I 5y 1 T _ ..I:-.-l
A I'm‘-.'“ [ (7] il A CETE N G E iyl
N _}"'H. * : Lz - | lim L .:F :
[ TR RS [T TR T S ] BN TN P (R FE _U LT -
HA “'\l ; | . . | r|..
- - o
- ¥ ETRE N T T 3 |.ﬁl:-§'_§_ﬂ
ORI [ S )
H . 24"
L AT I (R _1%:1

1
Tiry Tl E
L_. .
| i mila Ak
| [y .
£ il 'I“-""{L:-_,_ _uulll ] 5
L o K T !
e ne Hir el I L b [5h H
' 1 : i 1 ' [ z L L L

Figure 1: Grille de 189 quadrats. Les points indiquent les stations météorologiques. Dans quel ques cas,
les données climatiques sont fournies par une station extérieure au quadrat et la fleche indique
I’ affectation de la station au quadrat. Les quadrats sont numérotés ligne par ligne de gauche a droite.

Lagrille de placettes peut enfin recouvrir un fond de carte :
fN=————

Create_Bkgnd

Generic output name |l3|rish |
Row number (default = 10) =20 |
Column number (default = 10) |2u |
Pict file for background ||Irish_I]igi |
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Lattices

Glrish

sSHEHE S

00000000000000000000
00000000000 1 11000000
0000000000 1111000000
0000000001 1110000000
0000000001 1100000000
0000000001 1100000000

Qoo01111111111111000
00001111111111111100
00001111111111111100
00011111411111111100
Ooo11111111111111000
0oo00001111111111110
Qooo0111111111111110
00001111111111111100
00001111111111111100
O0111111411111141100
001111111111 11110000

0011111111 1100000000
0001111 1100000000000
00000000000000000000

En résumé, nous sommes en présence de 5 types d’ objets :

Lasaisie de base (1 - fond de cartes, 2 - semis de points, 3 - graphe de voisinage, 4 -
ensemble d' unités surfaciques, 5 - grille de placettes) suppose I’ utilisation de logiciels
variés. Divers outils sont disponibles pour assurer des passerelles et desliens.

?Nlo

o (X, Yi)

2 — Relations

5

2.1 — Associer fond de carte et coordonnées

Ladigitalisation associe un jeu de coordonnées a un fond de carte. On peut disposer
d’un jeu de coordonnées et définir un fond de carte associé. Utiliser la carte Monde de
la pile de données. Représenter le nuage des points (PIB en abscisse [-1000,16000],

taux de croissance en ordonnée [-5, 50]) dans un fenétre carrée de 400 pixels:

EC]
EC] Min/Ma |45 | Mie
Min. abscissa: |-1000 4]
Em Labels =——= |MaH. abscissa: | 16000 [ sur
HY coordinates file HI2 Min. ordinate: |-9 = .
ia
H-axis column number (default = 1) Max. ordinate: |50 = Hig e
ar
—adi = i i {400 o ra
Y-anis column number (default = 2) Window height: E%W méL
N N . . am
Label file (or # for item numbers) Code_pays |Window width: 400 i e dsr
Sauvegarder lafigure:
Output file:
o |

Cette figure peut devenir un fond de carte en passant du systeme de coordonnées
utilisateurs au systeme de coordonnées image par une régle de trois mettant en jeu deux
points. On choisit les points (0,0) et (16000, 50) en coordonnées utilisateurs. Constituer

un fichier binaire contenant ces deux points avec le nom PULtil (2-2) :
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= imFF= PUtil

1 2
1 00000 00000
2 (16000, 000¢ 50, 0000

Digitaliser ensuite ces deux points sur lafigure (Digit : Digitize) :

EO==——————— nigitize

Background map FondHY
‘l]utput RY file PPixel

H coord. H coord. 24 H coord. |400

PPixel

[II]
[]

¥ coord. ¥ coord. 37 ¥ coord. 40
1 2

Point # Point # 1 Point # 2 e Gong 55 hono

0

Calculer dorsles coordonnées image des points de départ (MapUtil : CornerScaling) :

E——————JmnE——
Corners from Digit |PPiHE|
Corners Ry =] [puti
Points Y [=][w12

a4
a4

[N
[N

On obtient le fichier qui contient les coordonnées image :

E(I=——— H12_HY

WO o0 - FO E
3
il
l
hay
il
)
=
=1
e
i
=3
=]
=1

nimEmimikiaikinio
F
INF )
ichig
5
i
Fa
=1
D
2]
fa
=]
1=}

118 RRIT7 L11R BRON

On peut modifier avolonté le “fond de carte’

S0 Croissance de la popUkation

...... ) Nom du document :
] ’ a = |FIJI'IIZ|H'|'_I | Annuler

: ) Dessin ) Modéle
IN_ " - . ® PICT Y PICTZ couleur (Y

On peut alors “ cartographier” avolonté sur le “fond de carte’
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E[[E&————— Maps ==———P1=
SO Croissance de la population

¢ U 3
|§D=77 Dalues = D
Background map (Pict file) Fondiv_1 EF I% []
HY file A Hi2_ny ® - [] (] D
Label file (or #) | ] ]
Input data file ¥123c . ProdR inérieur bk,

La méme technique permet d’ associer un ensemble de coordonnées spatiales a un
fond de carte obtenu par ailleurs (voir documentation du module MapUtil).

2.2 — A partir des unités surfaciques

La possession d'un ensemble d unités surfaciques permet de récupérer d autres
systemes de perception spatiale. Les fonctions associées sont dans le module Area. Le
nom du module rappelle smplement que les fichiers d origine sont du type .area.
Utiliser la carte Francet+4 de la pile de données. Pour visualiser un fichier d’unités
surfaciques, utiliser Areas : Area Edit :

|§D§ Area Edit §|
fAreas file ||94Dep.area |
SNl lrras =———————1=

Pour obtenir un systeme de coordonnées :

fO=————7—frealcBg=e—/-———|

fireas file ||94Dep.area |

Creation: 94Dep_Bkgnd
Pict file for Background mapping
Creation: 940ep_HY
Binary file for coordinates
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Un fond de carte est proposé avec le contour externe. Corriger le défaut apparent
danslefichier :

Areas B—————————F|

NS

Labelliser pour vérifier lacohérence (Maps : Labels) :

90 MANGHECALUA

u norp 51 ORI
25 ILLEERREE
56 MORETHAN N

24 Lot iR

co
,29 FINISTERE

55 VENDEE
79 DEED

Labels iicec"F—7——o

94Dep_Bkgnd
94Dep_HY
Code_94Dep

Pour obtenir un graphe de voisinage pour la relation “deux unités sont voisines s
elles ont une frontiere commune”, utiliser :

Creation: 94Dep$G
|§D§ AreaToGraph §| Neighboorhood graph matrix

Creation: 94DepiGpl
fAreas file ||94I]ep.area ‘

Neihboorhood weights

Pour regrouper des unités surfaciques voisines par blocs, voir la fonction Areas:
AreaToArea.

2.3 — A partir des grilles de placettes

La possession d'une grille de placettes permet de récupérer d autres systémes de
perception spatiale. Les fonctions associées sont dans le module Lattices. Le nom du
modul e rappelle ssmplement que les fichiers d’ origine sont du type .lat.

Pour visualiser une grille de placettes, utiliser Lattices : Edit :
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! Edit Edit Edit

[60wengo.lat 1) [54-1at [G1rish.lat
(S| I | =

E Lattices
£ Lattices B
3 |4 |5 . e
Lattices 1 EE|
3 |9 |10 hEEF]
13| 14|15 4 |5 |6 [7 [|= Epjich
EEE

18] 1a| 20| 21 14 [ 15 [ 16 [ 17 [ e e

24 | 25 | 26 [ 27 | 2 z
24 |25|26|27|28|20 |a0|3 T T = 1 = 252;l3:2 4 ;?2&2935
7|22 |z0|40|at|az|az|4 aq [ a5 |46 [ 47 | 4 3:3 Efgf fgf;iof fzf:f;

Sl o) sy apeal s als o) al
30)51[52)53|34 5536 |5 :: :: :: :: :: EEEPeE BT P
sa (70|71 72|73 | ve | 7S w5 % = = [P P08 g ep
bbb Bizbaheppebbahg

5 |so|oo|ar|oz|o|od|er a4 [ as | &6 | a7 | =
10 107 10% 109 119 1111121 94 | 95 [ 96 | 97 | 9¢

104] 105] o8] 107[ 1

1 1o

123 124 125 126 127 128 1291 PRV IPET=Y Ry e
1ok tam 1l sad ad oad ad o PV Ereve) pappevey papery g

Une grille de placettes donnent un systeme de coordonnées des centres des placettes
et un fond cohérent par Lattices : LattiToBkgnd :

Lattices

LattiToBkgnd

Lattice file Glrish.lat
Option (0 = Rect only) 1

Lefond se modifie avolonté:

Nom du document :
|I3Irish_Fun|:|Lalj | Annuler

) Dessin ) Modéle
@ PICT {3 PICTZ couleur

Il est cohérent avec le fond initial qui adéfini lagrille:

Labels

Labels E=Frc——F——

Irish_Carto
Irish_RY
(TS

Glrish_FondLat
Irish_RY
A
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Une grille de placettes donnent un graphe de voisinage par Lattices : LattiToGraph :

EC] Lattices

HIE

;
_|_
|

=

S[[==————————— lattiToGraph === |

I
Lattice file [Grish.lat |
Option (no default) 1

Une grille de placettes donnent naturellement un ensemble d’ unités surfaciques par
Lattices: LattiToArea:

= Lattices ==—IE

i B
EEEFR]
EBhidi
EE

1614
dicbd baebdpphd
Bebdich phidsd

&b b H4bHaE
B o o e |
ok bbb
bebchoh B2bdhabmhebbshd
|IT!I‘ETDKBJ-|L e ||x{
I
1

EN=———  lattiToArea

Lattice file [Irish.lat ! 7

Create, Edit et Modify sont trois fonctions (Lattices) de création, édition et
modification des grilles de placettes sans fond. Create Bkgnd, Edit Bkgnd et
Modify Bkgnd font de méme pour les grilles définies sur des fonds de carte.

::%%
51

Enfin un semis de points et une grille de placettes s associent de maniéere particuliére.
Pour compter les points par placettes de la grille voir MapUtil : XY Util-
>QuadratL attice. Pour connecter un ou plusieurs semis de points et |’ensemble des
sommets de lagrille utiliser d’ abord Lattices: LattiToLevel :

|§DE LatliTDLBIJBI _
Lattice file [Girish.lat
= Lattices =
s File creation for levels module: | § e
Quadrat definition: Glrish.rect Tt

Summit coordinates: Glrish.summ DR

L’ option enregistre les coordonnées de tous les sommets dans un fichier .rect qui est
donc utilisable comme un ficher de coordonnées ordinaire :
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1111
W

Maps EE|

£ Labels BiceF——=

Irish_Carto
Glrish.summ

Les courbes de niveaux seront tracées par association entre le semis des points de
mesures et le semis régulier des sommets de la grille de placettes. Cette association se
fait par Levels: Prepare :

El =

EOI=E=————Prlepare=00—~——
Grid definition (.rect) |I3Irish.rect | 187 &
Point positions (RY) | Irish_R¥ | 25 2
Background map (Pict) | Irish_Carto |

Output file name |2 |

En résumé, les objets de base entretiennent de multiples liens directs a partir de trois
types de fichiers de type binaire (coordonnées et graphes de voisinages) texte (unités
surfaciques et grilles de placettes) ou PICT (fonds de cartes) :

O(Xi Yi)

TEXT
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3 — Types de cartes

A partir de ces objets et de ces relations, on accéde atrois types de cartes.

3.1 — Cartographie

Lavaleur d une variable en un point est représentés par la surface d’un objet ou par
une chaine de caractéres. Utiliser le fichier Q créé par la carte Irlande apres

par valeurs

normalisation (PCA : Correlation matrix PCA):

Bl

lalues i cecF=F7—

Background map (Pict file)
HY file

Label file (or #)

[irish_carto
Irish_HY

Input data file

Same scale for all col. (no=1)

Dans le cadre d’ une enquéte par placette, saisir lagrille (Cf. 1.5, p. 11) puis créer le

fichier de coordonnées :

Rescale between 0 and 1 (yes=1)

[

Lattice file

Option (0 = Rect only)

Utiliser la carte Guyane de la pile de données® :

Background map (Pict file)
HY file

Label file (or #)

_ S e—————— lattites ——=———0F
LattiToBkgnd = | = —————— = —————— |
I:G Jlat o & o o o & o o o @

. o =] o =] o =] o =] o =]

I:u ¢ e s o & & e 8 & @

o & o o o & o o o @

Maps

Labels J 2 3 @4 5 095 7 o 0EF 08 L0
= L1213 14 45 16 17 18 19 20
I:G JIrec 21 22 23 24 25 26 27 28 20 30
. B1 32 33 34 35 36 37 38 30 40
I:G JIHY A1 42 43 44 45 4B 47 43 40 50
S1 52 53 54 55 56 57 58 59 60
I:# Bl B2 B3 B4 BS B B? B3 63 70
7172 v@ @ vS 7 ¥ 8 79 a0

fi==——————

Ualues

Background map (Pict file)
RY file

Label file (or #)

[Gu.irec
G6J.IHY

Tt Hf Fhiamancornia fos

@ 4 — Chr\gﬂp‘hgl fLim iuc

Input data file
Rescale between 0 and 1 (yes=1)

Same scale for all col. (no=1)

How
(5 I

(5 I
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Pour un enregistrement par unités surfaciques, saisir les unités (Cf. 1.5, p. 11) puis

créer lefichier de coordonnées (CF. 2.2, p. 15). Utiliser la carte de données France+2 :
E[[EB&———— Maps ==———"—H1=

|§D§ lalues SFieVF"=F"—=—

Background map (Pict file) I@
Label file (or #)
Input data file [I=][Presia_sa
Rescale between 0 and 1 (yes=1) I:
|Same scale for all col. (no=1) ,7

Bousse

I
K4
B

)
w

1
~
=)

[

S[e=—————— llalues ==F—r——=

Background map (Pict file) I@
Label file (or #) @
Input data file [[Presiaoa
Rescale between 0 and 1 (yes=1) I:
Same scale for all col. (no=1] lﬂi

S=——————— llalues ==i—Y—"1J=

Background map (Pict file) I@
Label file (or #) I [Label_candi_94.
Input data file 1= [Precid_centred
Rescale between 0 and 1 (yes=1) I:
Same scale for all col. (no=1]) lﬂi

Noter la diversité des intentions (la derniére utilise les données centrées).
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3.2 — Cartographie surfacique

Elle utilise les fichiers d' unités surfaciques:

Areas file |94Dep.area
Data file Presid_o4

Dariable label file

(5] I

Same scale for all col. (no=1)

Ell

L es |égendes dans toutes | es options sont dans des fenétres séparées :

|§D Grau IEUEIS areas —————————————————
Areas file |94Dep.area
Data file 1= [Presia_o4

Dariable label file

Same scale for all col. (no=1)

|Lahe|_|:andi_94
=1

m\ Juguin

EIE

Mitterand Chirae Barre

00| IR

Le_Pan Lajoinie Haschtar

0.031
0. 14

5000 [HE;

0.3
0.27
0.41
0.47

Laguil | iet Boussel

3.3 — Cartographie par courbes de niveaux

Elle utilise la connexion entre un semis de points et un semis de sommets

de

placettes sur grille. Dans |’ exemple en cours, il faut installer une grille de placettes :
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Lattices 6SiicFc—F—F——

EN&=————— Create_Bkgnd

Generic output name IE
Row number (default = 10) 40 E
Column number (default = 10) IC ]
Pict file for background I@

Calculer les sommets des quadrats :
ERe——nn | File creation for levels module:

s Creation:
text file: 9<4Dep

text file: 94Dep.lat

Quadrat definition: 940ep.rect
Lattice file ||94Dep.|at | Summit coordinates: 94Dep.summ

Associer avec le semisde points:

=— lLevels
EDE Prepare _
Grid definition (.rect) [5] [9avep.rect |822 6
Point positions (HY) [ [9a0ep_nv | 94 2
Background map (Pict) |94Dep_Bkgnd |
z
. i
Output file name |94I] | o .4 -t .44
EDE ] gray lepels =
Grid definition (.leve) 1= [940.1eve |822 6
Data file 1= [Presia_o4 | 94 9
Number of neighbours ? |2l] |
Uariable label file (or #) [ [Label_candi_o4 |
ra———— leuels - ? VFiee0VF———r— EDE Lepels -3 ==8&r——"— 7| E
Mi tterand Chirac Barre
Le_Pan Lajoinie Haschter B
1
| e
’
’
’
Jugquin Laguillie Boussel

Un simple copier-coller superpose les représentations (figure 2). On pourra toujours
comparer les trois systemes. A titre d exercice, cartographier les vecteurs propres d’'un
opérateur de v

P
s
3

18 210 S0 S s ey e oy
bos e e G Ty
7
D CE ] 2y
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Juquin == ,,( ' , ﬂ 1
Figure 2 : Composantes spatiales d'une élection présidentielle. Représentation des résultats par
département centrés par candidat. Courbes de niveau par régression locale sur 20 voisins.

Comme exemple d'utilisation nous rendrons hommage au premier auteur ayant
cartographié des coordonnées factoriellesd’ AFC et qui publie 7 lafigure:

.. 7] ]
-45 ] | ]
E3 -
E Bl
[ |-160|-z00f-162 SE A Q

1 |-108| -40| -59 | -6 f‘“ﬁ/

16 [ o6 [ 42 [ 10 [-21(-02 |_ /} - |_
-37 |55 | 65 | 112] 86 | 23 |-37 |-202 ’7 f-) (
7|06 [ o1 [10z|ax |27 | -5 |-204 / { N \
75 102 [ 120120114 | 59 |-35 [-164 \\ \ F__./}

23 |9 | 31|59 |18 -] [ | / / I

I =T T - L1 T

e H [
10 U
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Spatial arrangement of plotsin Mocambo Reserve. Plot scores corresponding to the first latent root

Les valeurs consignées sont dans la carte Mocambo de la pile de données. Utiliser les
modul es précédemment décrits pour obtenir :

O
O
[
L]
-[Joodg
s @@ s [][]
D.....DE
N 11 1 KB
(X 1 11 % Nl
e @Pe® o []
P
&

Utiliser les données de la carte Rubus 8 de la pile de données pour superposer valeurs
et cartographie :

On utiliseraici le fait qu’ une matrice 24 lignes - 8 colonnes peut étre transformée en
un vecteur (128-1) par TextToBin : Changing row & col numbers.

Un autre exemple de grille de dénombrements © (16-16) compléte est disponible dans
lacarte Larrea de lapile de données :
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Une derniére application concerne les tableaux homogenes. Rappelons gu’ un tableau
homogene comporte dans chaque case une mesure de méme unité. C'est le cas des
données de JM. Chacornac 10 sur un lac d’ atitude (carte Lac+2). Passer en binaire le
tableau (T 16-8), le transposer (TTR 8-16), le dupliquer (TTR1), changer ses paramétres
(TTR1128-1), normer (TTR1Norm 128-1), préparer une grille 8-16 (T) et dessiner :

e \\Eog
|:|3-5
l:|4-:I.
|:|5-2

7-9

] 2.2 1 -9_2

10

0 -0.6 SO L 11|

t OoOo-dlJ0]
® 0.9 O e oo OOOOo
oDe @ @ UL OO0 oDoOao
‘2_5 1o e®0@O0 0100 OO
(10O O e Q@O0 L0 OO0 OO OO
4.2 O o oOgog e e @®@ U 0 OO OO O o
o oog e e@® 10 oo 0o

Basculement

O

[]
O (o
oo ool
[]
[]

OO 0o g/l
Ooog

a

0oooofd
oo oodgaod
Ooo0ooogaod
Ooo0ooad

u]
o
O
o

Noter que la normalisation (ou le centrage) a un effet graphique fondamental. On
retiendra de lafiche qu’il n’ existe pas de mode de représentation graphique a tout faire.
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Comme partie de I’ expérience, un choix de mode d’ expression est d’ abord un choix
de modéle. Un modéle peut étre plus ou moins valide, utile ou abusif. Pour quelques
régions (unités surfaciques) la cartographie par niveau de gris |I’emporte. Pour un
nombre croissant d’'unité d’'échantillonnage courbes de niveau et cartographie par
valeurs peuvent se valoir.

Il est pratiquement aussi simple de lister les données que d’ en faire une figure. Editer
les données et e modele choisi est un bon parti pris et la superposition de deux modeles
est efficace. Pour un phénomene tres continu comme le climat, les courbes de niveauix
sont irremplagables (cf. la documentation du module Levels). Le choix de larégression
localell |aplus simple est délibéré.

3.4 — Graphiques pour une grille de mesures avec des trous

Examinons |’ usage des modules graphiques pour une grille de mesures avec des
trous et corrigeons une erreur de la documentation dans Levels (disponible sur MacOS)
qui n’indique pas clairement que les courbes de niveaux sont traces a partir d' un fond
de placettes connexe et sans trou. La question est soulevée par Nicolas Morellet,
Cemagref, Domaine des barres-Divison EFP, 45290 Nogent-sur-Vernisson
(morellet@rainbow.cemagref.fr).

3.4.1 — Les données

Les conversations sur Internet sont trés efficaces. Nicolas Morellet dit :

je viens de rencontrer un bog sur Levels. 11 semble qu“il y ait un
probleme dans la construction de [I"image, mais seulement dans
certain cas ou il y a des traits qui partent dans tous les sens,
c"est un peu bizarre.

Si vous souhaitez vérifier, je vous envoie un TFfichier qui
correspond aux taux de recouvrement de 14 especes végétales sur
207 placettes réparties sur une grille systématique avec 8 lignes
et 26 colonnes (il manque 1la placette ligne 5/ colonne 6). JTai
notamment des problemes avec la 11 eme variable.

Le cas mé&ite détre analysé car il révele un manque dinformation de la
documentation des modules et peut étre utile. On extrait du fichier de données la
colonne 11 qui comporte donc 207 valeurs :

Darll =—|

U dEE Hu ) B O A

=
o o e o B o o e o e o
]}
]
]
]
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Ces données sont comprises entre O et 1 et on désire les cartographier.

3.4.2 — Le gag

Les données sont sur une grille de placettes 8-26 dont il mangue une placette en 5-6.
On peut donc obtenir directement une implantation par Lattices : Create. Le nom
générique desfichiersest Z :

Ell——————————————— SN -GG
Generic output name IZ
Row number (default = 10) E m
Column number (default = 10) E
unit width (pixels) [20
unit height (pixels) E
Begin
Creation:
text file: 2
tent file: 2.1at

Le contenu du fichier de sortie (ASCII) est fort simple:

0000000000000000000000000000
0111111111111111111111111110
0111111111111111111111111110
0111111111111111111111111110
0111111111111111111111111110
01111101111111121111111111110
0111111111111111111111111110
0111111111111111111111111110
0111111111111111111111111110
0000000000000000000000000000

On peut obtenir un fond de carte avec Lattices : LattiToBkgnd :

E(IE=——— lattiToBkgnd

Lattice file =] [z1at
Option (0 = Rect only) [ | |

SEeEe==——————— laltiies =—————— =

oooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooo

ooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooo

oooooooooooooooooooooooooo

donc cartographier les valeurs avec Maps : Values:

ADE-4/ Fiche thématique 7.1 / 97-07 / — page 28



f[===————— Min'nMan=——
Min. abscissa: |0 [0 Horiz. graphs:1 O

|§D§ Dalues oo Max. abscissa: |360 [ UWert. graphs: |1 O
Background map (Pict file) [2.Irec Min. ordinate: |0 O Nb. grad. 8: |1
Y file ZIHY Masx. ordinate: |200 O . grad. v: |1

Input data file vari1 Window width: [500

f[N="——— Maps =—"————T5

0 .0 .. ..:?:......T:..'.

(L P 9 2" £ &
X ok -o-0- - @fP- -0 - -
' I N ® -
o“.o R ) o -0 @ - - LI
AT BT T T TY TR Y T
............ .. * a @ o o oo % @
Womid: B tm Tenoims we cm 4e o nEd o@r @ te @ ..u.. .

Le trou ne pose guere de problemes et il est tentant de faire directement des courbes
de niveaux de laméme maniere avec Lattices: LattiToLevel :

|§D§ LattiToLevel §|
‘Lattice file [z1at | ‘
EN=——— latties =————— 1=

La figure affiche les sommets des carrés et ne laisse pas deviner qu’'un carré a bien
ses quatre sommets enregistrés sans étre répertorié et cela ne manque pas de sel :

s File creation for lerels module:
Quadrat definition: 2.rect
Summit coordinates: Z.summ ‘ .

Associer lagrille et le semis de points (Levels : Prepare) :
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Output file name

AR
)NM) e !\!,Vf A'A ,V‘“A
AANYANSYY
AN ORI
AR
A‘\A'\M{’z(('\n('/fj\"f:'fj('X'fX

Chaque sommets des quadrats pointe sur la mesure la plus proche et rien ne signale
encore le quadrat manquant. La carte par contre (Levels : 8 gray levels) : ne laisse pas

de doutes ;

1
Si on conserver I'image, on peut détruire tous les niveaux de gris pour parvenir au

polygbne contour

et on observe :
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3.4.3 — La solution

Le module demande des fonds de placettes sans trou pour tracer correctement des
courbes de niveaux. La confusion vient ici de I’identité entre quadrillage d’ estimation
locale et quadrillage réel des mesures. 1l suffit de dissocier les deux pour obtenir un
résultat acceptable. On refait donc une grille sans case manquante en rajoutant un objet

(Lattices : Modify Bkgnd) :

EC] Modify_Bkgnd
Lattice file |2.Iat |
Generic output name |22 |
Pict file for background |2.Irec |
EN
Lstop |

Reprendre |’ enchainement (Lattices : LattiToL evel):

EO LattiToLevel I
Lattice file X [#][zz1at |
File creation for levels module:
Quadrat definition: 2Z2.rect
Summit coordinates: 22.summ
El Prepare
Grid definition (.rect) |zz.rect | 208 &
Point positions (4Y) |z.||w | 207 2
Background map (Pict) |2.Ire|: |
Dutput file name |Nou |
EC] 8 gray levels
Grid definition (.leve) |Nou.leue | 208
Data file =] [varn1 | 207
ber of neighbours ? |B |
Variable label file (or #) | |
=] Levels

ADE-4/ Fiche thématique 7.1 / 97-07 / — page 31




EO

& gray levels

Data file Darl1
Number of neighbours ? 20|

Variable label file (or #) 1

Grid definition (.leve) Nou.leve

Il faudra encore choisir le nombre de voisins avec GraphUtils : 2D Lowess error.
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