Diversité et typologie
biologiques

Résumé

La fiche illustre les mesures de diversité et de dissimilarité biologique dérivées des indices de
Rao, C.R. (1982) Diversity and dissimilarity coefficients: a unified approach. Theoretical
Population Biology : 21, 24-43.). Les données traitées sont celles de Blondel, J., Vuilleumier,
F., Marcus, L.F. & Terouanne, E. (1984) Is there ecomorphological convergence among
mediterranean bird communities of Chile, California, and France. In : Evolutionary Biology.
Hecht, M.K., Wallace, B. & Maclintyre, R.J. (Eds.) Vol. 18. Plenum Press, New York. 141-213.
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| ntroduction

Mesurer la diversité d’une communauté et éudier la différence entre deux communautés sont des
problémes connexes. On utilise ici, pour illustrer des propositions méthodologiques nouvelles, les

données de J. Blondel et dl. 1 reproduites dans les cartes de données Ecomor. La problématique
ous-jacente est clairement définie dans |’ article.

Les données sont basee sur une liste de 129 espéces d oiseaux présentée dans le tableau 1. Nous
utiliserons uniquement le numéro d'ordre (1 a 129). Ces espéces vivent respectivement sur 3
continents (Europe, Amérique du Nord et Amérique du Sud), mais sont présentes ensemble dans
I’éude sur la base de leurs traits biologiques. La question est donc : «peut-on comparer des
communautés sur la base de liste de taxons entiérement distinctes ? »

Les données traitées sont exactement les données publiées. Seul un recodage est nécessaire pour
I'andyse datistique. La liste et classée en quatre groupes éiquetés Burgandy, Cdifiornia, Chile et
Provence. Dans le groupe des especes de Provence, une astérix indique cdle qu'on trouve
égaement en Bourgogne. Ceci impose de prendre quatre indicatrices régionaes (variable binaire 0 =
absente, 1 = présente). Chague espéce est dotée d'un profil d’habitats du type 0111, 0001, ...,
1111 indiquant que le taxon est présent ou non dans des formations de quatre types, respectivement
2 =forét de 1a7 ans, 3 = forét de 9 420 ans, 4 = foréts de 40 470 ans, 4 = forét de 71 4125 ans.
Nous utiliserons smplement le code 1|2|3|4 pour désigner ces quatre types de milieu. Nous
supposerons que le profil d habitat d’ une espéces présente en Provence et en Bourgogne et le
méme, puisgu’il N'y a pas d' indications contraires. Ceci indique qu'il y a 16 combinaisons possibles.
L’ espece 31 Columba fasciata) n'est présente que dans le mileu 4 de Cdifornie dors que
I’espece 100 (Streptopelia turtur) est présente dans les milieux 3 e 4 de Provence e de
Bourgogne. Ceci définit 16 communautés théoriques qui sont consignées dans le fichiers reghab.car
de la carte ecomor+3.

Fichier  Ediion  Recherche
8111 600000000000

| |[ Card folder ]| |nee1e00000000800
Comtent of fis card 1| |011000000000000

8111000800800000
8811000000000000
1000000000000000
1000000000000000
1100608606600808

1111 606000600000
11AARARARAARAARRA

Mediterranean birds 129 species
S-pattern

- (0111 1000000000000
= (I0011000000000000 Burl
e 0011 1000000000000 Bui
2o [01111000000000000 Burz
& |0011000000000000 ——— Burd

[ S

1 Fiald : 1=reghab.car(lines: 129)
| Field : 2=ha b (lines: 16)
Field : d=into(lines: 1)

Field : 4=re. tc(lines: 16

Field : S=reha_lab (lines: 167

YRR

o WOk =

La typologie des communautés sur la base de leur liste d espéces ne ferait qu'indiquer que les
cortéges sont entierement distinctes dans trois groupes. Elle n'a pas de sens et ¢’ et ce qui fait tout
I"intérét de ces donneées.

Cependant, pour voir le comportement de la méthode, nous pouvons calculer une distance entre
espéces sur la base de leur distribution. On prend la distance d’ Edwards 2 entre deux digtributions
de fréquence, utilisée en génétique 3
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Pour des données hinaires ¢’ et exactement la distance associée al’ indice de smilarité d' Ochial 4
a

(a+b)(a+c)

ou a est le nombre de communautés ol sont presentes les deux especes dors que b et ¢ sont les
nombre de communautés ou on ne rencontre que I'une des deux. La distance est aors

D=A1- S e dle et eudidienne °.

Inpul e

Dptinr: Outpul il
Dptiore dedoull = bebmonn Gt
Similasty coedlicient [no Gl i |7

eAVECORDRYCAADE eghab 123 16

Get |
et |

Principal Coordinates

dma type file Set | |H\CaIADE\leghah_Sim?.dma |

XY coordinates file Set | |H\Ea|ADE\leghah75im?1.cou |1 29 2

¥-axis column number [default | Set | | |

Y-axis column number [default | Set

Categories file [.cat] Set ECOMORACalADE\groupe._cat
Label file [or #) for variables Set | | |
Label file [or #] for items Set | |ECUMUH\CalADE\habilal.cal|
0.1,
0011
0111
1111
Chile o010
0110
1110 0
0001
0100
1100

1000 California
,\Urlloo

111 1111
0001

0011
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Fig 1 : Représentation euclidienne du tableau reghab contenant la liste des especes présentes
dans les 16 communautés. Classes définies par la variable groupe. Etiquettes définies par la
variable habitat.

Nous ne devons utiliser que I’information biologique fournie par les auteurs. On reproduit Smplement
le calcul du nombre d especes. Les représentations graphiques utilisent deux varigbles. La premiére
re donne pour chague communauté le numéro de la région (16-1 a4 modalités) et la seconde re
donne le numé&o de I'habitat (16-1 a 4 moddités). reha lab donne les éiquettes des 16
communautés (méme carte).

Richness

1-Burgandy
2-California
3-Chile

4-Provence

I [l Il v

Fig 2 : Richesse spécifique dans les 16 communautés.
Lieu d alimentation

Trois groupes de variables décrivent la biologie des espéces. Le premier (Foraging substrate) definit
le lieu ddimentation. Il est donné par un code littérd F-G, Tr-F, ..., GB-F avec les codes
1=F=foliage feeders, 2=G=ground feeders, 3=T=twig feeders, 4=B=bush feeders, 5=Tr=trunk
feeders et 6=A=aerid feeders. Le fichier forsub donne cette information avec 6 indicatrices binaires
(carte Ecomor) :

i : : :
Mediterranean birds 129 species F | |[
1-foraging substrate % | |Conmtent of this eard
T
1 1 o o o o B Field : 1=forsub. tut (lines: 1297
1 o o o T |forsub b 7o | [Field : 2=info (lines: &)
u} u] 1 u] 1 [foraging substrtates a Field : S=fsub_lab (lines: 8)
1 u} u] u} 1 [M=F=faliage feedar= Field : d=groupe. b (lines: 1207
] 1 ] o 1|2=G=ground feeders Field : S=InfoFeg (lines: 5)
"Fqja n |4_| El n fal Ao Tehiin Fmmd nre

La variable groupe code les taxons en 5 classes (1=Bourgogne, 2=Cadifornie, 3=Chili, 4=Provence
et 5=Mixte Bourgogne+Provence).
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| Discrimn: Initialize: LinkPrep 14/03/00 10/08
New TEXT file forsubg.dis contains the paraneters:
input file: E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\f or sub. cpta
categorical variable file: E\Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ gr oupe. cat
n. of categorical variable used: 1

Bet ween and Wthin-class inertia

G oups are defined by colum 1 of file E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ gr oupe
Input statistical triplet: table E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\f or sub. cpta
total inertia: 9.855e-01

Between-class inertia 2.730e-02 (ratio: 2.770e-02)

Wthin-class inertia 9.582e-01 (ratio: 9.723e-01)

| Discrimn: Between analysis: Test 14/03/00 10/09
nunber of random natchi ng: 1000 Cbserved: 0.027303

H stogramm  m ni rum = 0. 008976, naxi num = 0. 081916

nunber of sinmulation X<Cos: 418 (frequency: 0.418000)
nunber of sinulation X>=Cbs: 582 (frequency: 0.582000)

|****

|************

|**********************

|***************************************

|****'k*******'k*******'k*****************************
0- >| R R S ok Sk Sk S R Rk kS R R Rk ko ok ok o

|************************************

|*******************************

|**********************

|**************

|*********

|*******

|****

|**

*

*  * X

On remarque par une smple ACP de forsub que seulement 3% de I’inertie est inter-groupe et qu'il
n'y apas de différence Sgnificaive. Autant les listes de taxons sont digointes, autant la comparaison

des communautés sur la base des traits biologiques est un probléme ouvert.

Le tableau forsub définit une distance entre especes. Nous utilisons la méme que précédemment
pour des raisons de cohérence, sans savoir S ¢'est le mellleur choix. Dans les deux cas, on choist

smplement une distance qui exclue les doubles absences.

Binary Dizsimilarity

Input file Set | [def\ECOMOR\CalADEMforsubl129 6
Option: Dutput file Set | || |

Option: default = between Set

Similarity coefficient [no Set 7
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Mantel-RY test

First dma type file Set I ||]F|\Ca|ADE\fulsuh_Sim?.dma|
Matrix number Set I | |
Second dma type file Set I |FI\EaIADE\leghab_Sim?.dma |
M atrix number Set I | |
Permutation number Set I |1 000 |

Correl ati on between two di stance natrices
First input file: E \Aded4\ ECOMOR Cal ADE\forsub_Si nv. dma
Text file: E: \Aded4\ ECOMOR Cal ADE\forsub_Si nv. dma

1 -> 129

2 ->1

3 -> S12 index of GONER & LEGENDRE on E:\ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ f or sub
4 -> TRUE

Matrix used : 1
Second input file: E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\reghab_Si n¥. dma
Text file: E \Aded4\ ECOMOR Cal ADE\r eghab_Si nv. dma
1-> 129
2 ->1
3 -> S12 index of GONER & LEGENDRE on E:\ Ade4\ ECOMCR\ Cal ADE\ r eghab
4 -> TRUE
Matrix used : 1
Permutation test on r value (Manly 1991 p. 114)
Matrix 1 of E: \ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\f or sub_Si n¥ versus
matrix 1 of E \ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\r eghab_Si nv
r index : 1.425e-03
nunber of random matching: 1000 (Cbserved: 0.001425
H stogramm  m ni num = -0. 033586, maxi num = 0.061616
nunmber of simulation X<Cbs: 535 (frequency: 0.535000)
nunber of sinulation X>=Cbs: 465 (frequency: 0.465000)

| #*
|FEEE TR Tx
| FEEEFEE EEAEL EF
| FE R A RELEEEET T ETT
| R A R A AT EE ETE T LR RELEL
| R A A A A T T T AT AR R LRL L T
| R A R A T T TR AT AR R LR EL EXXR XL
N et e s e S ks ke s e ]
| A AL EE T T T XL XTEL XL LR RLLELE
|EEEEFEL EE AL IR TEL SR LEE XL LS
|EEEETETEE R LT LT
|EEEEFEE R TEL 2L
| FEEEEEE
|EEEE*
|*
|*
|
|
|
|

Matrix 1 of E:\Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\f orsub_Si n¥ versus
matrix 1 of E \ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\r eghab_Si nv

RV index : 8.076e-02

nunber of random matching: 1000 Cbserved: 0.080759
H stogramm mininmum = 0.017144, naxi num = 0. 090289
nunber of sinulation X<Cbs: 998 (frequency: 0.998000)
nunber of sinulation X>=Cbs: 2 (frequency: 0.002000)
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Le réaultat est tellement surprenant (al’ encontre du test de Mantel) que les calculs sont enterement
refait dans S-PLUS.

ochi ai . d2_f uncti on(x)
{
if (Yis.matrix(x)) stop("Matrix expected")
if (prod(x+(1-x))!=1) stop ("Presence-absence data expected")
marge_sqrt (appl y(x, 1, sum)
if (prod(marge)==0) stop ("Margin not null expected")
mar ge_di ag( 1/ mar ge)
x_as. matrix(x)
d2_x9% % (x)
d2_mar ge% %d2%% %rar ge
d2_sqgrt (abs(1-d2))
di ag(d2) _0
d2_(d2+t(d2))/2
if (lis.dist(d2)) stop ("errorl")
if (lis.euclid(d2)) stop ("error2")
return (d2)

—

df or sub_ochi ai . d2(f or sub)

dr eghab_ochi ai . d2(r eghab)

test1l _nantel.test(dforsub, dreghab, 100)
test 2_RV. t est (df or sub, dr eghab, 100)
testl

$obs:

[1] 0.001425

> test2

$obs:

[1] 0.08076

> histo.sin(testl)

> histo.sin(test?2)

V V. V V

\%

-0.04 -0.02 0.00 0.02 0.04 0.02 0.04 0.06 0.08
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Les réaultats sont totalement confirmés. 1l y a variation sgnificative du profil de comportement
dimentaire des epéces entre communaltés. Entre régions ? Entre habitats ? Entre zone témoin
(Bourgogne) et zone méditérranéenne (Provence Chili-Corse) ? Toutes les questions posées dans
I article éudié sont ouvertes.

La distance biologique (entre profils des lieux d' dimentation) et |e profil en espéces par communauté
génerent une nouvele notion de diversité pour les communautés (variation dans une communauté des
propriétés hiologiques des especes) et une nouvelle typologie des communautés (variation entre
communautés des propriétés biolog ques des especes) . Le premier point donne:

BioDiv Indices

dma type file Set i |ﬂH\CaIADE\[mxuh_Sim?,dma|
Species-Samples array Set I |e4\ECUMDH\CaMDE\Ieghah |] 29 16
Index type Set L]

Output file name Set divforsub0l

D stances - Input file: E\Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\f orsub_Si n¥V. dna
Text file: E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ f or sub_Si n¥. dma
1->129
2 ->1
3 -> S12 index of GOMNER & LEGENDRE on E:\ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ f or sub
4 -> TRUE

Species-Sites array - Input file: E\Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ r eghab
Species: 129 Sites: 16

Option: O

File di vforsubO contains biodiversity indices
Rows (sites): 16 Col (distances): 1
Sum(p(i)*p(j)*d2(i,j)) without rescaling

0.7 5
Foraging
substrate
1-Burgandy
2-California
3-Chile
0 4-Provence
[ [ Il k%

Fig 3: Diversité biologigue (lieu d' alimentation) dansles 16 communautés.

La diversité biologique ne se réduit donc pas au hombre d' especes. On voit la variation de diversité
en représentant les profils des communautés sur le plan de la représentation euclidienne de la
distance biologique.

Principal Coordinates

dma type file Set I ||]H\CahDE\Imsuh_Sim?.dma|
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California ‘, ./ %\ -ng
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Provence /’ /.

5
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Fig 4 : Profils spécifiques des 16 communautés dans le plan 1-2 de la représentation
euclidienne des espéces pour leur profil de lieu d’ alimentation. 11 y a variation d’amplitude
(diversité) et de position (contenu) d' abord entre habitats et non entre régions.

!
.

Lafigure et obtenue dans Scatterdidiri :

XY coordinates file Set | [R\CalADENforsub_Sim71.coo |
X-axiz column number [default | Set ; |

¥-aniz column number [default | Set

G values file Set ed\ECOMORACalADE \reghab

Le fond de carte se comprend par (Scatters, figure 5) :

X coordinates file Set i |H\CalﬁDE\l‘msuh_5im?1_cuu |

X-axis column number [default | Set

Y-axis column number [default | Set

Label file [or #) for items Set #

Ladistance entre communautés basée sur |a distance entre espéces est aors calculée par :

Euchdean Dissimylarity Coefficient

Species-Samples array Set i |e-I\ECEIMI]FI\CaIADE\Ieghah |1 29 16
dma type file Set_| [DR\CalADEMforsub_Sim7.dmal

Column number [default=1] Set

Output file name Set edcforsub
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Fig 5: Plan 1-2 de la représentation euclidienne des espéces pour leur profil delieu
d’ alimentation. Dans les foréts trés jeunes, les espéces qui S alimentent au sol ou en vol sont
largement sur-représentées.

D stances - Input file: E\Ade4\ ECOMOR Cal ADE\f orsub_Si nvV. dna
Col um used: 1
Text file: E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ f or sub_Si n¥. dma
1->129
2 ->1
3 -> S12 index of GOMNER & LEGENDRE on E:\ Ade4\ ECOMCR\ Cal ADE\ f or sub
4 -> TRUE

Species-Sites array - Input file: E\Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ r eghab
Species: 129 Sites: 16

Qutput file: edcforsub

It has 120 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: edcforsub.dma

1->16

2 ->1

3 -> edc from E: \ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ r eghab
and E:\ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ f or sub_Si n¥. dna
4 -> TRUE

Lanouvelle distance est eudlidienne et définit ne nouvele représentation inter-communautés :

Principal Coordinates
dma type file Set | M OBACalADE \edcforsub.dma
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Humber of swes 7 z__i
Num Ei genval . R lner. R Sum | Num E genval
01  +1.3370E-04 +0.9142 +0.9142 |02  +1.1821E-05
03  +6.6570E-07 +0.0046 +0.9996 |04  +3.1805E-08
05 +2.7558E-08 +0.0002 +1.0000 |06  +4.9006E-09

ERREUR DE COPI E 71+21

o |

Rlner. R Sum |
+0. 0808 +0. 9950
+0. 0002 +0. 9998
+0. 0000 +1. 0000

Le premier axe récupere 91 % de la variabilité et sera seul interprété par :

03 1-Burgandy

2-California
3-Chile
4-Frovence

7.

é

2
Foraging substrate !

I I I A%

-0.2

03

0.0z

Pro3

Pro2
Bup

Prod=fg w3 Chi3 Prod

EI:r/SJ

Burd

Calg Cal3

o
Chig

Fig 6 : Typologie biologique (lieu d’ alimentation) des 16 communautés.

Le réaultat est extraordinaire de précison. La reproductibilité du lien formation forestiére / trait
biologique entre les zones méditérannéennes est indéniable et le témoin est franchement apart. La

convergence inter-continentae se fait donc sur le lien espéces-environnement.

Régime aimentaire

Trois groupes de variables décrivent la biologie des espéces. Le second (Diet category) définit le
type d’ dimentation. Il est donné par un code littérd Gr, ..., In-Fr-Li, ..., Fr-Ca-Ch avec les codes
Gr = seeds (granivorous), Fr = berries, acorns, drupes (frugivorous), Ne = nectar (nectarivorous),
Fo = leaves (folivorous), In = insects, spiders, myrigpods, isopods, snails, worms (invertebrate
feeder), Ca = flesh of amdl vertebrates (carnivorous), Li = invertebrates in fresh water (limnivorous)
et Ch = carrion feeder. Le fichier diet donne cette information avec 8 indicatrices binaires (carte

Ecomor+2) :
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Mediterranean birdz 129 species diet.car

4-diet Content of this card
= [40000000 Gr=seads(granivorous) Field : 1=diet car (lines: 129
Floooo4ooo Fr= berries, acorns, drupes Ficld : 2=diet_lab (lines: 87
Q0004000 ooot | |frugivaraus) Field : 3=info (lines: 5
Q0001000 0011 Me = nectar (nectarivaraus) Field : 4=Habitat car (lines: 129

"l a e RERE! e 0 | N
On reproduit laméme dartégie avec laméme distance :

Binary Dissimilarity

Input file Set | [\Ade4\ECOMORACalADENdiet[129 8
Option: Dutput file Set | | |

Option: default = between Set

Similanty coefficient [no

Mantel-RY test

First dma type file Set ; |HUF|\CalADE\diel_5im?.dma |
Matrix number Set ; | |
Second dma type file Set R\CalADE \reghab_S5im7.dma
Matriz number Set

Permutation number Set ; |1 000 |

Correl ati on between two di stance natrices
First input file: E\Ade4\ ECOMOR Cal ADE\di et_Si nv. dma
Text file: E \Aded4\ ECOMOR Cal ADE\ di et _Si n¥. dma
1-> 129
2->1
3 -> S12 index of GONER & LEGENDRE on E:\ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ di et
4 -> TRUE
Matrix used : 1
Second input file: E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\reghab_Si nv. dma
Text file: E\Aded4\ ECOMOR Cal ADE\r eghab_Si n¥. drma
1->129
2->1
3 -> S12 index of GONER & LEGENDRE on E:\ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ r eghab
4 -> TRUE
Matrix used : 1
Permutation test on r value (Manly 1991 p. 114)
Matrix 1 of E: \ Aded4\ ECOMOR\ Cal ADE\ di et _Si n¥ versus
matrix 1 of E \ Ade4\ ECOMOR Cal ADE\r eghab_Si n¥
r index : 2.068e-02
nunber of random matching: 1000 (Cbserved: 0.020675
H stogranm mni num = -0. 038681, maxi num = 0. 059446
nunber of sinmulation X<Cbs: 907 (frequency: 0.907000)
nunmber of simulation X>=Cbs: 93 (frequency: 0.093000)

1%
|EEE
|EEE T
| FEEEEEEEETRTE LS
[T ATEEELTRTR RS
| F R A AR AR AR R RL AR TRT AL TTHTS
| N R A AN AR AN AN A AN AN F AN AR AN AR AN AR AN AT
| N R N A A AN AN A AN AR AN AR AN AR AN ATR AN AT
R e e EE EE E e e e e e ]
R E R r s s R E ey E
| AR AT AL AT AL ETL L XY
|EEEE R R AR AR AR AT R AL AT
Q- [ FEEEFEEEERELS
|rEEEEE
|rEE T
|rEw
| %
| %
|
|
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Mat ri x 1 of E: \ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ di et _Si n¥ ver sus matri x 1 of
E: \ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ r eghab_Si nv

RV index : 6.686e-02

nunber of random natchi ng: 1000 Cbserved: 0.066856

H stogranm  m ni num = 0. 020791, maxi num = 0. 086963

nunber of simulation X<Cbs: 979 (frequency: 0.979000)

nunber of simulation X>=Cbs: 21 (frequency: 0.021000)

|ﬂ‘ﬂ‘
| FEEFEEFTFTALATTTANS
| FEEFEEETEFREEREEXREFLTELEERETT L
| o o o ok b o o o ol b b oo o o o ok o o o o
| ook o o ok o ol o o o ol o ol b o o o o o ol o o o o o o o
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Letest RV est encore saul Sgnificatif.
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Fig 7 : Diversité biologique (type d’ alimentation) dans les 16 communautés.

Le pattern de variation ext différent du précédent et peu influencé par les variations de richesse
specifique.

Principal Coordinates | |
I
dma type file Set | [MOR\CalADE\diet_Sim7.dma |  Mamts of ares 7 E_ ]
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Fig 8 : Profils spécifiques des 16 communautés dans e plan 1-2 de la représentation
euclidienne des especes pour leur profil detype d'alimentation. L’ originalité du premier
habitat de Californie est marquée.

Les varigions d amplitude sont moins sengbles, comme les varigions de postion sont moins
ggnificaives.

Euclidean Dissimylarity Coefficient

Species-Samples array Set ; [e4\ECOMORACalADE\ieghab [129 186

dma type file Set i |MDH\CaIADE\diel_Sim?_dma |

Column number [default=1] Set

Dutput file name Set edcdiel

Principal Coordinates
dma type file Set | [COMOR\CalADE\edcdiet dma] In,i__', c =
0.1 4

74?{:{}?”‘3
=

1-Burgandy
2-California
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4-Provence

Diet category
| Il [l I
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Fig 9 : Typologie biologique (lieu d’ alimentation) des 16 communauteés.

L’ essentidl se résume al’ origindité d’ une région. Les deux types de variables trés proches dans leur
forme donnent des réautats tres différents et la méhode utilisée offre un grand nombre de
possihilités.

Morphologie

Trois groupes de variables décrivent la biologie des epéces. Le troiséme définit la morphologie des
espéeces par un tableau de 8 variables quantitatives (carte Ecomor+1) :

DATASTA
" [hediterranean birds 129 species G

.,.I 2-habitats 3-morphology Content of this card

¥ |0

Field : 1=hahbitat bt (lines: 1297
Field : 2=morpho. b (lines: 1297
Fizld : 3=habi_lab (lines: 4)

173 247 11

262 47 500

51 Fiving B Field : 4=rmorpho_lah (lines: §)
12.; . F1
Tail

On ne discutera que de la forme en utilisant un changement de variables en log (multiplié par 1/3
pour le poids, comme dans I'aticle cité). Les variables sont Wing, Tail, Culmen, Bill_height.,
Bill_width, Tarsus, Midtoe et Weight.

Mantel-RY test

First dma type file Set | [R\CalADEvreghab_Sim7 dma |
Matrix number Set I | |
Second dma type file Set I |alADE\mnlphnIng_MDcc.dma |
Matrix number Set I | |
Permutation number Set I |1 000 |

Correl ati on between two di stance matrices
First input file: E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ r eghab_Si n¥. dna
Text file: E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\reghab_Si n¥. dna
1->129
2 ->1
3 -> S12 index of GOMNER & LEGENDRE on E:\ Ade4\ ECOMCR\ Cal ADE\ r eghab
4 -> TRUE
Matrix used : 1
Second input file: E \Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ nmor phol og_Mbxc. dna
Text file: E \ Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ nor phol og_Mbcc. drma
1->129
2 ->1
3 -> Euclidean distance fromtriplet E\Ade4\ ECOMOR Cal ADE\ nor phol og. cct a
4 -> TRUE
Matrix used : 1
Pernmutation test on r value (Manly 1991 p. 114)
r index : 1.562e-02
nunber of random natchi ng: 1000 Cbserved: 0.015618
H stogramm  m ni mum = -0. 045857, naxi num = 0. 058290
nunber of simulation X<Cbs: 809 (frequency: 0.809000)
nunber of simulation X>=Cbs: 191 (frequency: 0.191000)
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Matri x 1 of E: \ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ r eghab_Si nv versus matri x
E: \ Ade4\ ECOMOR\ Cal ADE\ nor phol og_Mdcc

RV index : 6.400e-02

nunber of random matching: 1000 Cbserved: 0.064002

H stogranm mni num = 0. 022658, naxi num = 0. 091625

nunber of sinulation X<Cbs: 958 (frequency: 0.958000)

nunber of sinulation X>=Cbs: 42 (frequency: 0.042000)
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On a utilise une ACP doublement centrée sur les log (HTA: Double centring additive) qui dimine

I’ effet taille et permet de discuter sur laforme seulement 6.

La distance euclidienne associée est enduite caculée (DMAULIL: Triplet To Dstance). Les mémes

opérations sont ensuite effectuées ce qui donne pour ladiversité biologique :

1.2

Form

1-Burgandy
2-California
3-Chile

4-Provence

| [ I Y

Fig 10 : Diversité morphologique dans les 16 communautés.
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On retrouve une vaeur exceptionnelle dans les habitats jeunes de Cdifornie.
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Fig 11 : Profils spécifiques des 16 communautés dans le plan 1-2 de la représentation
euclidienne des espéces pour leur profil morphologique.

0.1%

-0.15

1-Burgandy
2-California
2 Chile

4 Provence

Fig 9 : Typologie biologique (lieu d alimentation) des 16 communautés.

Le premier axe de I’andyse de la distance morphologique entre communautés exprime la stabilité de
la rdlation forme / habitat dans les quatre régions et , dans ce cas, il N’y a pas de convergence

médité&rannéenne.

Conclusion
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La premiére concluson nette est que la diversté biologique caculée par gpplication de I'indice
généra de Rao ! n'est pas smplement la diversité taxonomique, ¢ ext-adire globadement le nombre
d especes.

Foraging Diet Form
0.6 1.1
/\l
A
0.1 0.2
0 Richness 34 0 Richness 34 0 Richness 34

Un méme niveau de diversité est obtenu pour des richesses différentes, un méme niveau de richesse
peut correspondre ades diversités tres différentes.

La seconde concluson touche au test de Mantd trois fois pris en défaut par le test RV.
L’ interpréabilité des variations inter communauté est remarquable tant par la smplicité que par la
diversté des résultats et conforte grandement I’ existence de la Sgnification statitique. Les distances
de Reo, totdement complémentaire des mesures de diversité sont fonctionnelles. La plus originde
des quatre régions est la Californie mais les convergences entre corteges faunistiques totalement ou
partiellement distincts peuvent ére mises en évidence. Ceci vdide I’ expérience et pourrait permettre
de compléter I’interprétation du ressort des spéciadistes, évidemment.

0.3 01 7] 015
1-Burgandy 13 1-Burgandy
2-California 2-California
3-Chile — 3-Chile
4-Provence 4-Provence
1-Burgandy
2-California 1
3-Chile
. 4-Provence
"0
.o FOraging substrate 04 Diet category 015 Fom
| I 1] v | Il Il \Y | I 1] v

Une partie de cesillugtrations sont dans 8 dans lequd on trouvera les judtificatifs théoriques.
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