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Questions-Reponses :
Codage de modalités

Résumé

Cette fiche est un compte-rendu de consultation statistique pour M. Le Berre, J. Reynaud-
Feurly et H. Zucchetta (IREM de Lyon). Il décrit une approche possible des résultats d’'une
enquéte, a partir des renseignement fournis par les auteurs. Il permettra de traiter quelques
principes théoriques a partir de matériel concret dans un stage de formation destiné a des
professeurs de mathématiques (corrélation, analyse en composantes principales, analyse des
correspondances multiples, images euclidiennes). Cette premiére partie est consacrée a un
examen détaillé des diverses parties du questionnaire.
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1 — Introduction

La question est posée dans le cadre du Groupe Maths et culture de I’|lREM de Lyon. Le
travail est mené par Maryvonne Le Berre, Josette Reynaud-Feurly et Héléne Zucchetta:

Il sagit d'une étude, commandée par la DLC sur les évolutions de
I'enseignement des mathématiques en lycée, et en particulier sur la possibilité
d'enseignements différenciés (mathématiques "culturelles’, "mathématiques
discipline de service") En 1992-1993, nous avons réalise une dizaine
d'entretiens avec des enseignants de mathématiques, ce qui hous a conduit a
formuler quelques hypotheses et ébaucher un questionnaire.

Le traitement du questionnaire sera assuré par dans le cadre d'une
formation de formateurs & |'analyse de données, organisée par I'lREM. En effet,
plusieurs groupes de travail de I''REM de Lyon ont déa fait passer, ou
envisagent de faire passer des questionnaires, et souhaitent dépasser le stade
du simple calcul de pourcentages.

Il restera a mener et rédiger une analyse finale. Une partie des
conclusions concernant en particulier les besoins et attitudes vis a vis de la
formation auront un intérét local. Les résultats plus généraux feront I'objet
d'une petite publication.l

La présente fiche contient les notes de travail prises au cours du traitement statistique
des données recueillies. 11 répond ala question : comment dépouiller un questionnaire ?
Cette question n’ a pas de réponse générale pour e statisticien. On ne peut utiliser gu’un
savoir-faire, des contraintes logicielles et des a priori méthodologiques. Mais quelles
que soient la démarche empruntée, on arrive normalement a des résultats sensiblement
équivalents sur le fond. L’ exposé veut exprimer ce qui se passe au cours du traitement,
avec les difficultés et les hésitations nécessaires.

1.1 — Les objectifs du questionnaire

L es précautions d’ usage ont été prises au niveau de la rédaction du questionnaire et de
I” établissement de I’ échantillon :

Le premier projet de questionnaire était long et risquait d'étre
impraticable. Nous avons modifié et précisé certains objectifs. Nous avons
également soumis une deuxieme version du gquestionnaire a un certain nombre
de collégues, ce qui nous a amenées a dautres modifications. Nous nous
interrogeons a ce propos sur la méthodologie suivie I'an dernier. En effet, les
phrases jugées ambigués, peu claires, étaient la plupart du temps des phrases
issues d'entretiens. Nous avons di les reformuler, en en simplifiant parfois le
sens...

En ce qui concerne le recueil de données, nous avons adopté les
contraintes suivantes :

Recueil d'une centaine de questionnaires, tous les questionnaires
doivent revenir, si I'on veut avoir une information significative sur la population
sondée. Ceci nous a amené a demander |'aide des IPR, pour limiter les
déperditions de réponses.

Sondage prenant en compte la diversité des établissements. Bien que
nous testions des attitudes individuelles, Sil existe un "effet établissement”, il est
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important de le repérer. La population étudiée est celle des enseignants de
mathématiques de I'académie de Lyon, actuellement en poste dans un lycée. Les
enseignants sondés sont choisis de facon aléatoire, le nombre d'enseignants
choisis dans chaque lycée éant proportionnel a la taille du lycée (facteur qui
peut éventuellement avoir une incidence sur certaines réponses).

La stratification, le tirage aéatoire et le taux trés important de retour garantit la
représentativité de I’ échantillon. Les objectifs ont été fixés:

Le but du questionnaire est de recuellir un certain nombre
d'informations sur les tendances actuelles des professeurs de mathématiques en
lycée, en ce qui concerne les adaptations a certains changements du systéme
educatif, la place de la formation continue et de la formation personnelle dans
ces adaptations.

Les parties | et Il du questionnaire concernent les intéréts d'ordre
mathématique et professionnel des personnes interrogées, ains que certains de
leurs points de vue sur la culture mathématique. Elles devraient permettre
d'éablir une typologie des enseignants de lycée.

La troisiéme partie concerne certaines évolutions de |'enseignement des
mathématiques en lycée, et en particulier le développement d'enseignements
optionnels ou "de spécialité". Elle amene deux questions:

Quelles sont actuellement les tendances majoritaires chez les
enseignants de mathématiques ? Les réponses individuelles a cette troisieme
partie sont-elles caractéristiques ou au moins dépendantes des profils et
attitudes mis en évidence dans les deux premiéres parties du questionnaire ?

Ces deux questions forment donc I’ essentiel du but poursuivi. Le questionnaire est
reproduit dans I’ annexe 1.

1.2 — Le codage des données

Le questionnaire, dans sa forme, est un compromis entre une certaine liberté de ton
qui transparait dans la forme trés variée des questions et la nécessité de saisir les
résultats dans un tableur. Si la liberté est totale, il N’y aura pas d’'analyse statistique. Si
la contrainte est technique est trop forte, I’intérét méme de la recherche en pétira. Le
codage n'a pour but que de numeériser les réponses, au plus prét de la diversité des
guestions poseées. Le résultat est consigné dans un tableau a 87 lignes (personnes
interrogees) et 64 colonnes (types d’information formalisée). Ce tableau est reproduit
dans|’annexe 2. Il forme I’intégralité de I'information de départ.

Il N’y apasidentité entre colonnes de ce tableau et questions posées. Ces colonnes ne
sont que le moyen de transcription de I’information. Comme la forme initiale est peu
contraignante, on doit faire un effort a posteriori, qui est reproduit dans I’annexe 3. La
colonne 1 est une variable qualitative (sexe) a deux modalités (1 - féminin, 2 -
masculin). Les colonnes 2 et 3 sont des variables quantitatives entieres (nombre
d’ années). Les colonnes 4 et 5 sont des variables qualitatives a modalités ordonnées,
dite encore semi-quantitatives (niveaux dimportance par numéros de classes). Les
variables 6 a 12 sont quantitatives discretes (valeurs possibles O, 1 et 2). La colonne 13
regroupe les réponses obtenues a deux questions emboitées par numéro de modalités.
Les colonnes 14 a 22 sont binaires (0-1 pour non-oui). La colonne 23 est qualitative : il
a fallu rgouter la modalité 3 pour non-réponse car plusieurs personnes ont refusé de
répondre ou répondu par un commentaire abondant. Les colonnes 29 a 31 codent la
réponse a une seule question exprimant un choix (permutation de 3 cas possibles). Les
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colonnes 32 & 36 sont semi-quantitatives, 37 a45 qualitatives, 46 a 55 binaires, 56 a 64
qualitatives.

La notion Questions-Réponses est du champ de I’ expérience, celle de Variables-
Tableaux est du champ de la statistique. On peut choisir un type de codage unigue (en
général qualitatif) et identifier une colonne, une question, une réponse. C' est la stratégie
la plus simple, surtout pour le statisticien occasionnel. Ce n’est pas la plus efficace, car
plusieurs questions sur un méme theme et de nombreuses modalités de réponse a une
question peuvent donner un poids implicite a certaines parties du questionnaire qui n’ est
pas toujours en accord avec |I'importance accordée par les auteurs du questionnaire. On
procédera donc par étapes prudentes. On notera enfin que les non-réponses, ici
minoritaires peuvent faire I’objet d’un codage spécifique (3 = non-réponse) ou d’'une
absence d’ enregistrement par un symbole données manquantes (¢ ligne 21, colonnes 24
a 28, par exemple). Il faudra préciser cette difficulté.

Le métier de statisticien consiste a transformer le tableau codé (annexe 2) en
informations concrétes.

2 — Lisez-vous des revues ?

Les colonnes 6 & 12 du tableau de départ portent sur une question et enregistre 7
composantes avec les notes 0 (aucune case n’'est cochée et on suppose qu'il s agit de
jamais), 1 parfois et 2 souvent. Extraire ces 7 colonnes et faire un fichier A (87 lignes -
7 variables semi-quantitatives). Relire les commentaires des auteurs sur la premiére
partie (ibidem) :

Elle doit donner des indications quantitatives et qualitatives sur la
culture "professionnelle”" des enseignants de mathématiques. Nous avons classé
les intéréts professionnels en trois groupes:

Intéréts pour les mathématiques a un niveau élevé :
Lecture de "La Recherche", "Quadrature"
Poursuite d'études de mathématiques ou projets de ce type

Intéréts divers pour les mathématiques ou les sciences
Lecture de revues scientifiques
Recher che de problemes, participation & des jeux ou concours
Intérét pour I'informatique, I'histoire des maths

I ntéréts pédagogiques
Lecture de "Tangente", "Petit X", d'ouvrages pédagogiques
Travail al'lREM
Activités diverses avec les éleves
Intérét pour les séries non scientifiques

Un premier tri va opposer les enseignants qui manifestent des intéréts
forts pour les maths et/ou la pédagogie a ceux qui en manifestent peu, et dont
on peut supposer qu'ils simpliquent peu dans leur profession.

Un second tri permettra de distinguer les enseignants dont les intéréts
sont polarisés (principalement sur les maths ou principalement sur la
pédagogie) des enseignants dont les intéréts sont divers.

Al’issue de cestris, on devrait avoir quatre profils, a partir des critéres:
plus ou moins impliqués professionnellement, plus ou moins "polarisés’. 11 va
de soi que le fait de sintéresser presque exclusivement aux mathématiques ou a
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la pédagogie donne des profils différents, donc le groupe des polarisés va se
diviser en deux, ce qui fait prévoir finalement cing catégories.

Les résultat du traitement du questionnaire devront nous permettre de
répondre & la question: parmi les criteres choisis a priori, quels sont les plus
discriminants ?

Faut-il faire des catégories ? Le statisticien est ici prié de définir quatre groupes et
d’indiquer les variables pertinentes qui les caractérisent. Le modele doit suivre les
données et non I’ inverse2.

On considére que les 87 personnes interrogées sont représentées dans R7 par les 7
valeurs enregistrées. Exécuter |’ analyse en composantes principales centrée de A :

Centered Princi pal Conponent Anal ysis (Pearson 1901)
Input file: A

---- Row wei ght s:

File A cppl contains the row weights

It has 87 rows and 1 col umm

Each row has 0.0114943 wei ght (Sum = 1)

---- Colum wei ghts:

File A cppc contains the col um wei ghts

It has 87 rows and 1 col um

Each col um has unit weight (Sum= 7)

---- Table:

File A cpta contains the (colum) centred table

It has 87 rows and 7 col umms
---- Info: means and vari ances

Col.: 1 Mean: 0.724138 Vari ance: 0.452636
Col.: 2 Mean: 0.689655 Vari ance: 0.37495

Col.: 3 Mean: 0.91954 Variance: 0.395825
Col.: 4 Mean: 0.816092 Vari ance: 0.402959
Col.: 5 Mean: 0.724138 Vari ance: 0.429647
Col.: 6 Mean: 0.551724 Vari ance: 0.523187
Col.: 7 Mean: 0.183908 Vari ance: 0.288017

Les moyennes et les variances des variables sont remarquablement constantes, a
I’ exception de la derniére (autres, catégorie de toute évidence en dehors du coup).

Figure 1 : Valeurs propres de |’ ACP centrée du fichier A.

D agoRC. General programfor two diagonal inner product anal ysis
Input file: Acpta

--- Nunber of rows: 87, colums: 7

Total inertia: 2.86722

Num Ei genval . R lner. R Sum | Num E genval . Rlner. R Sum |
01  +9.3930E-01 +0.3276 +0.3276 |02 +5.4813E-01 +0.1912 +0.5188 |
03  +3.8566E-01 +0.1345 +0.6533 |04  +3.3068E-01 +0.1153 +0. 7686 |
05 +2.8182E-01 +0.0983 +0.8669 |06  +2.0668E-01 +0.0721 +0.9390 |
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07  +1.7496E-01 +0. 0610 +1. 0000

File A cpvp contains the eigenvalues and relative inertia for each axis
--- It has 7 rows and 2 col ums

L es axes principaux de nuage des 87 points de R’ sont calculés et I’inertie projetée
sur chague vecteur de cette base orthonormée est calculée (figure 1).

File A cpli contains the row scores
--- It has 87 rows and 2 col ums

File :Acpli ----------- M ni numd Maxi mum - ----------
Col . : 1 Mni = -1.73605 Maxi = 2.59854
Col . : 2 Mni = -1.59418 Maxi = 2. 27902

On retient que le réduction a deux dimensions est |égitime et on projette le nuage sur
le plan des deux premiers axes :
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Figure 2 : Carte 1-2 deslignes de I’ ACP centrée de A. 1l y a de nombreuses superpositions. Seul le
groupe de gauche a été décomposé.

On fait de méme avec le nuage des 7 points de R87 qui est projeté sur le plan des
deux premieres composantes principales (figure 3).

File A cpco contains the colunn scores
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--- It has 7 rows and 2 col ums

File :Acpco ----------- M ni numd Maxi mum -----------
Gl . : 1 Mni = 0.0863211 Maxi = 0.512249
Col . : 2 Mni = -0.29215 Maxi = 0.532105

6

2
7
1
3
4 5

Figure 3: Carte desvariables de |’ ACP centrée de A.

Ceci permet de lire lafigure 2. A gauche, ceux qui ne lisent rien, a droite ceux qui
lisent tout, en haut ceux que lisent surtout des revues d' informatique, en bas ceux qui ne
lisent pas ou relativement moins les revues d’informatique.La premiére coordonnée de
I’ analyse est trés voisine de la somme pure et simple des 7 variables :
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L’ essentiel est une ordination en fonction du niveau de lecture (combinaison linéaire
de variables de variance maximale3).

1 - Femmes
2 - Hommes

Peut-on suggérer que I’ attrait pour |’ informatique semble |égérement plus grand chez
les hommes ? Cherchons a réduire I’information associée a ces 7 questions. La somme
des notes définit le niveau de lecture. On peut tenir compte de toute I'information en
définissant trois groupes de variables, respectivement 1+2 (conforme a la tendance
Intéréts pour la mathématique a un niveau élevé prévue), 3+4+5 (relativement conforme
a la tendance Intéréts pédagogiques qui regroupe revues pédagogiques, d’ histoire des
mathématiques et de vulgarisation) et 6 (intéré pour I'informatique qui est
individualisé). La somme des notes de chaque groupe est mise en classes, car nombre
d autres variables sont qualitatives. Pour la premiéere variable (Lectures scientifiques)
on note 1 (faible : somme £ 1 ; 43 cas) ou 2 (fort : 2 £ somme £ 4 ; 44 cas). Pour la
seconde (L ectures pédagogiques) on note 1 (faible: somme £ 2 ; 45 cas) ou 2 (fort : 3£
somme £ 6 ; 42 cas). Pour latroisiéme (Lecture informatique) on note 1 (nulle ; 51 cas)
ou?2(1£sommef 2; 36 cas).

Si on cherche afaire une réduction d’information similaire dans le bloc des colonnes
14 a 19 on n'obtient aucune information. Il nN'y a pas de tendance, a peine une
corrélation significative entre les catégories stages et conférences. La catégorie autres,
utilisée par 3% des questionnaires est sans intérét.

3 — Aimez vous les classes non scientifiques ...

Le bloc de questions associées aux classes non scientifiques demande un examen
détaillé. En effet, la question 23 “Aimez-vous enseigner dans une classe non
scientifique ?° a donné 12 refus de réponse et les réponses C (autre opinion) dans les
questions 24 & 28 sont trés nombreuses. Elles s' apparentent a des non-réponses car elles
sont du type ni non ni oui.
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L’ essentiel est de savoir qu’ une réponse non a une question a deux modalités (non-
oui) se manipulent comme un couple (1,0) alors que la réponse oui est (0,1). Une
maniere de travailler avec une non-réponse est le codage (p, g) ou p est la proportion de
ceux qui ont vraiment dit non et g est la proportion de ceux qui ont vraiment dit oui. On
donne a ceux qui ne répondent pas la réponse moyenne en termes de fréguence. On
parle de codage flou*. En effet les non-réponses ont tendance a s agglomérer dans
certains questionnaires et créer une corrélation associées aux individus ayant beaucoup
d’ esprit critique ou un caractere particulier ...

Extraire du tableau de base les colonnes 23 a 28, remplacer 3 par le signe
conventionnel des données manquantes, en faire un fichier binare B (option
StatView©Binary) : les données manquantes sont enregistrées -9999), lire ce fichier de
variables qualitatives par ReadCateg et exécuter |'analyse des correspondances
multiples.

khkkkhkkkhkhkkkhkhkkhhkkhhkhhhkkhhkrdhhhkrkdhrhhkxhhrhkx

* Description of a coding matrix *

R R o S R S R R R R R R S R R R ok

Categorical variables: file B
Rows: 87, Variables: 6, Categories: 12, Mssing data: 188

Description of categories:

[ 1] Category: 1 Num 22 Freq.: 0. 253
[ 2] Category: 2 Num 53 Freq.: 0. 609
[ ]Mssing data Num 12 Freq.: 0.138

Vari abl e nunber 2 has 2 categories

[ 3]Category: 1 Num 63 Freq.: 0.724
[ 4] Category: 2 Num 3 Freq.: 0. 0345
[ ]Mssing data Num 21 Freq.: 0.241

Vari abl e nunber 3 has 2 categories
[ 5] Category: 1 Num 37 Freq.: 0.
[ 6] Category: 2 Num 6 Freq.: 0. 069
[ ]Mssing data Num 44 Freq.: 0

Vari abl e nunber 4 has 2 categories
[ 7] Category: 1 Num 18 Freq.: 0.
[ 8] Category: 2 Num 12 Freq.: 0.138
[ ]Mssing data Num 57 Freq.: 0

Vari abl e nunber 5 has 2 categories

[ 9] Category: 1 Num 12 Freq.: 0.
[ 10] Category: 2 Num 42 Freq.: 0.483
[ ]Mssing data Num 33 Freq.: 0

Vari abl e nunber 6 has 2 categories

[ 11] Category: 1 Num 55 Freq.: 0. 632
[ 12] Category: 2 Num 11 Freq.: 0. 126
[ ]Mssing data Num 21 Freq.: 0.241

Pour chaque variable, on a la fréquence des modalités de réponse. L’ importance des
non-réponses témoignent d’un passage délicat du gquestionnaire. On peut savoir si les
réponses effectivement exprimées sont liées entre différentes questions. Exécuter
I’ option Categ->Burt du module ReadCarteg.
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File BB contains Burt matrix fromfile B
It has 12 rows (categories) and 12 col utms (categori es)

File BB.blo contains the nunber of nodalities for each variabl e)
It has 6 rows (categories) and 1 colum

Var 2 versus var 1: Khi 2 = 2.5837e+00 ddl = 1 Proba = 0.104
Var 3 versus var 1: Khi2 = 5.8771e+00 ddl = 1 Proba = 0.015
Var 3 versus var 2:Khi2 = 7.0824e+00 ddl = 1 Proba = 0.008
Var 4 versus var 1: Khi2 = 3.5913e+00 ddl = 1 Proba = 0.055
Var 4 versus var 2:Khi2 = 2.7273e-01 ddl = 1 Proba = 0.608
Var 4 versus var 3:Khi2 = 2.2421e-01 ddl = 1 Proba = 0.641
Var 5 versus var 1: Khi2 = 6.1858e-02 ddl = 1 Proba = 0.799
Var 5 versus var 2:Khi2 = 7.5897e-01 ddl = 1 Proba = 0.387
Var 5 versus var 3:Khi2 = 1.0285e-01 ddl = 1 Proba = 0.747
Var 5 versus var 4:Khi 2 = 4.0584e-02 ddl = 1 Proba = 0.835
Var 6 versus var 1:Khi2 = 6.6051e+00 ddl = 1 Proba = 0.010
Var 6 versus var 2:Khi2 = 7.0024e-01 ddl = 1 Proba = 0.408
Var 6 versus var 3:Khi2 = 1.2062e-03 ddl = 1 Proba = 0.971
Var 6 versus var 4:Khi 2 = 4.3602e+00 ddl = 1 Proba = 0.035
Var 6 versus var 5:Khi 2 = 2.4324e+00 ddl = 1 Proba = 0.114

Plusieurs tests sont significatifs. L’ analyse des correspondances multiples fait le
bilan des associations.

cm MCA: Multipl e correspondence anal ysi s
Uni form row wei ghts

File B.cnpl contains the row wei ghts
It has 87 rows and 1 col um

File B.cnpc contains the col um wei ghts (1/V)*DM
It has 12 rows and 1 col um

Mar gi nal distributions by variabl e:

[1] Category: 1 Wight: 0.293
[2] Category: 2 Wight: 0.707

Vari abl e nunber 2 has 2 categories

[3] Category: 1 Wight: 0.955
[4 Category: 2 Wight: 0.0455

Vari abl e nunber 3 has 2 categories

[6] Category: 1 Wight: 0.86
[6] Category: 2 Wight: 0.14

Vari abl e nunber 4 has 2 categories

[7] Category: 1 Wight: 0.6
[8] Category: 2 Wight: 0.4

Vari abl e nunber 5 has 2 categories

[9] Category: 1 Wight: 0.222
[10] Category: 2 Wight: 0.778
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Vari abl e nunber 6 has 2 categories
[11] Category: 1 Wight: 0.833
[12] Category: 2 Wight: O0.167

L es nouvelles pondérations ne tiennent compte que des réponses exprimees.

File B.cnta contains the tabl ed processed by MCA

It has 87 rows and 12 col ums (cat egori es)

D agoRC. General programfor two diagonal inner product analysis
Input file: B.cma

--- Nunber of rows: 87, colums: 12

Total inertia: 0.639847

Num Ei genval . R lner. R Sum | Num E genval . Rlner. R Sum |
01  +2.0930E-01 +0.3271 +0.3271 |02  +1.3324E-01 +0.2082 +0.5353 |
03  +1.1280E-01 +0.1763 +0.7116 |04  +8. 1433E-02 +0.1273 +0. 8389 |
05 +5.4367E-02 +0.0850 +0.9239 |06  +4.8709E-02 +0.0761 +1. 0000 |

File B.cnvp contains the eigenval ues and relative inertia for each axis
--- It has 12 rows and 2 col unns

o7
0

File B.cnto contains the col um scores

--- It has 12 rows and 1 col ums

File :B.cnto ----------- M ni mund Maxi mum -----------
Col . : 1 Mni = -0.467731 Maxi = 2. 32506

File B.cmii contains the row scores

--- It has 87 rows and 1 col ums

File :Bcmi ----------- M ni mund Maxi mum -----------
Col . : 1 Mni = -0.543964 Maxi = 2.11968

CorRati oMCA: Correlation ratios after a MCA

L’ analyse donne un code numérique des individus qui maximise la moyenne des
rapports de corrélation associés a chacune des variables (figure 4) :

Variable : 1
---------------------- >r= 0. 527
Variable : 2
---------------------- >r= 0. 257
Variable : 3
---------------------- >r= 0. 115
Variable : 4
---------------------- >r= 0.038
Variable : 5
---------------------- >r= 0. 042
Variable : 6
---------------------- >r= 0. 276

La variable la plus importante est |a premiére. Le niveau de données manquantes
élimine la quatriéme et la cinquieme, qui n’est reliée a aucune des autres, ne joue aucun
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réle.La premiére question résume ce bloc du questionnaire et sera conservé dans la suite
del’analyse.

335712563275267728 1377386832655726415485 66448 17 445122635736 564442 18 84137131 812
2602294974422801779795311408318685220554987591323950439%61641633370763878246681576051540

f/f@
—

5

6
ﬁ
Figure 4 : En haut, ordination des 87 individus sur I’axe 1. A gauche, les deux professeurs qui aiment
enseigner dans une classe non scientifique et pensent que toutes les assertions proposées sont positives. A
droite, le professeur qui n'aime pas enseigner dans une classe non scientifique et pense que toutes les
assertions proposées sont négatives. Pour chaque variable, sur ce code, résumé des sous-groupes par
modalité. La figure est optimale, elle exprime la maximisation d’ un critére. A gauche, ceux qui sont pour,
a droite ceux qui sont contre. Derriére ce fait @émentaire, on trouve la diversité des opinions

personnelles sans lien organisé. Les variables 4 et 5 ont une importance trés marginale dans cette
structure.
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4 — Qui étes vous ?

La premiére partie du questionnaire donne finalement un tableau a 87 lignes (individus)
et 14 colonnes (variables qualitatives). Est-il possible de trier, disons de faire des
classes d'individus ayant des opinions ou des positions cohérentes et tranchées sur des
critéres compatibles ?

Actions de formation Lectures tendance scientifique

0.309 x
0.522 &

Figure 5 : Plan 1-2 de I'analyse des correspondances multiples du tableau de synthése de la
premiére partie. Dans chaque fenétre, la disposition des 87 individus est la méme. En bas, graphe des
valeurs propres. Les deux nombres sont les rapports de corréation associés a chaque partition des
individus en classe. Dans les cercles, position moyenne des modalités.
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Les marges du tableau traité est édité par le module CategVar (option ReadCateg) et
complété par le code des variables et des modalités retenues (ci-dessous). Calculons le
tableau de Burt (option Cate->Burt) exprimant les relations entre variables (Tableau 1).
Ony aencadré les tables de contingence significatives au seuil minimum de 1%.

4.1 — Code des modalités

Categorical variables: file C
Rows: 87, Variables: 14, Categories: 33, Mssing data: O

Description of categories:
Vari abl e nunber 1 has 4 categories

Conbi en d’ actions de formation suivies ?

1 (aucun) 2 (£5) 3 (5< £10) 4 (>10)

[ 1] Category: 1 Num 13 Freq.: 0

[ 2] Category: 2 Num 36 Freq.: 0.

[ 3]Category: 3 Num 24 Freq.: 0.276
[ 4] Category: 4 Num 14 Freq.: 0

Vari abl e nunber 2 has 2 categories

Lectures tendance scientifique

1 (faible) 2 (fort)

[ 5] Category: 1 Num 43 Freq.: 0.494
[ 6] Category: 2 Num 44 Freq.: 0. 506

Vari abl e nunber 3 has 2 categories

Lect ures tendance pédagogi que

1 (faible) 2 (fort)

[ 7] Category: 1 Num 45 Freq.: 0.517
[ 8]Category: 2 Num 42 Freq.: 0. 483

Vari abl e nunber 4 has 2 categories

Lectures tendance informati que

1 (faible) 2 (fort)

[ 9] Category: 1 Num 51 Freq.: 0.586
[ 10] Cat egory: 2 Num 36 Freq.: 0.414

Vari abl e nunber 5 has 4 categories

Fai t es-vous des nat hémati ques par plaisir
1 (non) 2 (oui : jeux) 3 (oui : études) 4 (oui: jeux + études)
[ 11] Cat egory: 1 Num 26 Freq.: 0

[ 12] Category: 2 Num 36 Freq.: 0.

[ 13] Category: 3 Num 10 Freq.: 0.115
[ 14] Category: 4 Num 15 Freq.: 0

Vari abl e nunber 6 has 2 categories

Souhaits Lectures personel | es

1 (non) 2 (oui)

[ 15] Category: 1 Num 39 Freq.: 0. 448
[ 16] Category: 2 Num 48 Freq.: 0. 552

Variabl e nunber 7 has 2 categories

Souhaits stages

1 (non) 2 (oui)

[ 17] Category: 1 Num 42 Freq.: 0.483
[ 18] Category: 2 Num 45 Freq. : 0.517

Vari abl e nunber 8 has 2 categories
Souhai t s conf érences
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1 (non) 2 (oui)
[ 19] Category: 1 Num 57 Freq.: 0. 655
[ 20] Cat egory: 2 Num 30 Freq.: 0. 345

Vari abl e nunber 9 has 2 categories

Souhaits groupe | REM

1 (non) 2 (oui)

[ 21] Category: 1 Num 76 Freq.: 0.874
[ 22] Category: 2 Num 11 Freq.: 0.126

Vari abl e nunber 10 has 2 categories

Souhaits reprise études

1 (non) 2 (oui)

[ 23] Category: 1 Num 59 Freq.: 0.678
[ 24] Category: 2 Num 28 Freq.: 0. 322

Vari abl e nunber 11 has 2 categories

Pratique activités hors-programme

1 (non) 2 (oui)

[ 25] Category: 1 Num 58 Freq.: 0. 667
[ 26] Category: 2 Num 29 Freq.: 0.333

Vari abl e nunber 12 has 2 categories

Pratique activités type PAE

1 (non) 2 (oui)

[ 27] Category: 1 Num 81 Freq.: 0.931
[ 28] Category: 2 Num 6 Freq.: 0. 069

Vari abl e nunber 13 has 2 categories

Pratique activités inter-disciplinaires

1 (non) 2 (oui)

[ 29] Category: 1 Num 65 Freq.: 0. 747
[ 30] Cat egory: 2 Num 22 Freq.: 0.253

Vari abl e nunber 14 has 3 categories

Al mez-vous ensei gner dans une cl asse non scientifique ?
1 (non) 2 (oui) 3 (Non-réponse)

[ 31] Category: 1 Num 22 Freq.: 0.253
[ 32] Category: 2 Num 53 Freq.: 0. 609
[ 33] Category: 3 Num 12 Freq.: 0.138

Le niveau de signification n’est pas énorme et il N’y a pas d’ association caricaturale.
Par exemple lavariable 11 ( Pratique d activités hors programme) est liée alavariable 7
(Souhaits de stage). Chez ceux qui ont eu une telle activité (29) 21 souhaitent des stages
(72%). Chez les autres (58) ceux qui en souhaitent ne sont plus que 24 (41%). La
variable 7 est liée ala variable 8 (Souhaits de conférences). La variable 8 est liée ala
variable 2 (Lectures a tendance scientifique) qui est aussi liée alavariable 4 (Lectures
informatique) ...

4.2 — Associations entre modalités

L’ analyse de correspondances multiples® a pour vocation de décrire simultanément les
associations entre modalités de réponse et les associations entre individus. C'est une
méthode d’ ordination qui indiquera éventuellement s'il y alieu de classer. Elle procéde
par codages des individus pour maximiser la séparation des groupes de porteurs d’ une
méme modalité et symétriguement des modalités pour maximiser la variance des
individus par moyenne des modalités portées. La figure 5 donne le plan 1-2 avec
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représentation des sous-nuages des personnes faisant la méme réponse a une question
donnée. La figure 6 donne le plan 3-4. Les rapports de corrélation inférieurs a 15% de
variance expliquée ont été systématiquement omis.

L’axe 1 ne pose pas de probleme d'interprétation. Il aurait pu définir des groupes
d'individus répondant souvent de la méme maniére a des questions de signification
voisine. C'est ce qui était prévu, C'est ce qui n’a pas été réalisé. On examinera en détail
la figure 5. Pour les actions de formations ceux qui en suivit plus de cing sont plus
généralement a droite. Ceux qui ont des lectures de type scientifiques, de type
pédagogique ou de type informatiques sont également a droite. Ceux qui font des
mathématiques par plaisir (pour le travail et les loisirs) sont positifs. Ceux qui pensent
compléter leur culture mathématique par la lecture sont du méme coté. Ceux qui
souhaitent des stages ou des conférences sont encore les mémes. Tout a gauche on
trouve encore le petit groupe de ceux qui ont eu une activité de type PAE.

1

13|/ 0/ 0] O

0|36/ O O

0| 0|24 O

0| 0] 0f14] 2

7/20(10| 6]43| O

6/16/14| 8] 0/44] 3

7(24| 8| 6]29/16]|45| O

6/12/16| 8|14|28] 0|42 4

725|111 8|32|19|30|21|51| O

6/11(13| 6]11/25]15/21) 0|36 5

2/10(12| 2/16/10/15|11|17| 9|26/ O/ O] O

9|16| 8| 3/14(22|18|18|19|17| 0|36| O O

0| 6| 1| 3| 8/ 2/ 5/ 5| 8 2| 0| 0j10|/ O

2| 4| 3| 6/ 5|10/ 7| 8| 7| 8] O] O] O|15f 6

5/17|12| 5|23|16|22(17|27|12|14|16| 8| 1[39| O

8[19|12| 9/20(28|23|25|24|24]|12/20| 2|14| 0/48| 7

9|22| 8| 3/21(21|28|14|27|15/10/22| 5| 5|20(22|42| O

4114116|11|22|23(17|28|24|21|16|14| 5/10|19|26( 0/45| 8
10/26|13| 8|34|23(33|24|34|23|16/|27| 6| 8|27|30(35(22|57| O

3/10(11| 6] 9]/21|12|18|17|13(10| 9| 4| 7|12|18] 7|23] 0/30f 9
11|31{24|10|37|39|37|39|44(32|25|31| 9(11|34|42|36|40|51|25(76| O

2| 5/ 0/ 4 6/ 5 8] 3 7| 4/ 1] 5/ 1] 4/ 5/ 6| 6/ 5/ 6/ 5] 0/11f 10
11/23/19| 6/26|33[29|30/36|23]|23|24| 3| 9]23|36/25|34(36/23|53| 6|59 O

2(13| 5| 8|17|11|16|12|15|13| 3|12| 7| 6|16|12|17]|11|21| 7|23| 5| 0/28] 11
8|23|16(11|28(30|32|26|34|24|15|24| 9|10|26|32|34|24|38/20|53| 5|41|17|58| O

5/13| 8| 3|15|14|13|16/17|12|11|12| 1| 5|13|16] 8/21{19|10|23| 6{18|11| 0/29] 12
13|35|22|11|41|40{42|39|49(32|24|34|10(13|38|43|41|40|54|27|70|11|56|25|55|26(81| O

O 1| 2| 3| 2| 4| 3| 3| 2| 4] 2| 2| 0| 2| 1| 5/ 1| 5/ 3| 3|, 6/ 0 3| 3| 3/ 3| 0] 6] 13
11|30|17| 7|33|32|37|28|39|26/22|26| 6|11|30{35/31|34(43|22|59| 6/46/19|42|23|63| 2|65/ O

2| 6 7| 7/10/12| 8|14|12|10| 4|10| 4| 4| 9/13|11|11|14| 8|17| 5[13| 9/16| 6/18| 4] 0|22 14
5(11| 5| 1| 9(13|11|11|10/12| 7|12| 1| 2|12|10|14| 8|17| 5/20| 2|15| 7|18| 4|20| 2|16/ 6|22| 0| O
6(23|15| 9(28|25|29|24|32|21|15|20| 5|13|18|35|24|29|32|21|44| 9|37|16|32|21|49| 4|40{13] 0|53| O
2| 2| 4| 4| 6] 6] 5| 7| 9] 3| 4| 4] 4| 0| 9| 3| 4| 8| 8| 4/12| O 7| 5| 8| 4|12] 0| 9| 3| O] 0/12

Tableau 1 : Tables de contingence croisées des variables du groupe 1.

L’investissement tant mathématique, pédagogique que culturel a tendance a se
retrouver chez les mémes individus. On prend ici en compte la grande majorité de la
signification des associations bivariées. On notera cependant qu’il ne s agit aucunement
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de faire deux groupes. Tout a gauche, on trouve certes les réponses groupées 2a, 3a, 44,
..., 3a et tout adroite les réponses 1b, 2b, ..., 8b mais au centre une majorité de réponses
combinent toutes les possibilités. Le fait que les variables 6 et 7 réapparaissent en
association inversée sur |’ axe 3 invitent a comprendre que le gradient défini par I’axe 1
N’ est pas parfaitement simple dans |’ espace. 1l est, en fait, déformé dans trois directions.

Actions de formation Lectures tendance scientifique Lectures tendance pédagogique
0.043 0.039
0.108 0.142

Lectures tendance informatique
0.077
0.093
Souhaits conférences

0.062
0.015

Souhaits Lectures personelles  Souhaits stages

Souhaits reprise études Pratique act. hors-programme

0.031 0.145
0.051 0.103

Pratique activités type PAE

0.011
0.007

0.92
-0.84-10.86
~0.67

Figure 6: Plan 3-4 de |’ ACM de C.

La premiére s exprime sur I’ axe 3 et se comprend mieux dans le plan 1-3 (figure 7).
C’est une des difficultés de I’ interprétation que de manipuler quatre dimensions ; ¢’ est
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pourquoi on en garde souvent arbitrairement deux sans raisons sérieuses. On voit que
les modalités a (non) et b (oui) des deux variables 6 (Souhaits lectures personelles) et 7
(Souhaits stages) s associent au gradient du facteur 1, chacune pour leur compte sans
étre liées entre elles (les quatre cas aa, ab, ba et bb sont représentés a peu pres a égalité,
Cf. tableau 1). Les variables significativement liées deux a deux se combinent pour
définir une ordination a laguelle peut prendre part a égalité des variables non associées
directement. On pourrait appeler cette fonction synthétique niveau d’investissement
professionnel car il regroupe des aspects pédagogiques (actions de formation effectuées,
tous les types de lecture a caractére professionnel, les souhaits de développement de la
culture mathématique).

Deux composantes sont totalement indépendantes de cette ordination et
indépendantes entre elles, d’ une part le souhait de reprise des études universitaires
associées aux pratiques mathématiques hors pédagogie (modalités c et d de la variable
5, Cf. axe 2) et la position sur I’enseignement dans les classes non scientifiques
(variable 14 largement indépendante des autres dont on a anaysé les détails au
paragraphe précédent).

Les résultats ne sont donc pas conformes aux hypothéses (ce qui en soi n’est pas un
mal, le sondage n’ étant pas destiné a valider un point de vue a priori mais a en générer
un nouveau). L intérét pour les séries non scientifiques n’est pas clairement lié avec les
souhaits de travail avec I'lREM, souhaits de toute maniere tres minoritaires (13%), ni
clairement lié avec des types d’ activités avec les éleves ou un type de lecture. L’ intérét
pour les mathématiques a un niveau éevé ne s exprime pas par un autre type de lecture.
Il Ny a pas des composantes de |'intérét exprimé mais une valeur globae
d'investissement qui va de I'indifférence pure et simple a de nombreuses questions a
I’expression d'un intérét exprimé presgue partout. Les lectures sont ordonnées du
presque tout au presque rien, comme les souhaits d’investissements culturels (lectures,
stages, conférences). Entre investissement professionnel faible ou élevé, demande de
poursuite de la formation universitaire présente ou absente et position sur les classes
non scientifiques favorable ou défavorable tous les cas de figure sont présents.

ol

2 r.ba ) A

|
o
o

Figure 7: Plan 1-3 de |’ ACM du tableau C (détail des corrélations entre variableslelong del’axe 1).
Lesvariables 6 et 7 sont associées au méme gradient en étant indépendante entre elles.
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de questions poseée est donc prise en

hantillon et de la

un éc

L’intention de catégorisation de la population des professeurs de mathématiques
série
défaut. Les variables de contr6le n’ apportent aucune information supplémentaire.

étudiée par le biais d’

Nl A] A NN A NN NNN] TN N A NN A NN NN NN NNN N NN AN NN A N A N
AN A A | | A A N N| A A N|N| A A N A N| A A A A N| | A A| A AA| A| AA| AA| A| | | | | | N| N| | N|
Al A A A N| | A A A| A A A A A A A A A A A | A A A A A A A A A A A A AN A A A A A N A N
Al A A NN/ N| A A A A A A A A A A A N A N| A A A NN AN A NN A N A A A A A A NN A A
Al A NN/ N| A A A N| A A A N N|N| A A A A A | A A A N| A A A A A A A A N|N| | | | N|N| N A A
Al A A A A A A A A N| A A A N| A A A A A A | A A A N| A A A A A N| A A N| A | | A A A A A A A
NlA| A A A NN A N A A A A N/ N| HA| | | A A A N| | | A N|N| | A N|N| A A N| | A A | | | =] N| N
Nl—A| A NN/ NN N A A A NN N A A A NN A NN A A N NN AN AN A A NN A N A A N A N
Nl A A NN A N| A A N/ N| A N| A A N| A N| A N| | | | N| A N| A NN NN NN A NN | A NN | N
NlA M| N| | A A AN NN OO AN AN NN A O N NN A A <N A S S| NN SN N| AN A
Al A A A N| A N| A | A A A N| | A A A A A NN N| A A N A N A A NN A A NN A NN A A NN N
NN N A A NN N A A A NN N A A A NN NN A | A N| AN A A A A A A A A A N A NN A NN
NN A NN/ NA A NN AN A AN A A A NN NN A A A NN A A N A A N NN A N A A A NN
AMIN N T N OO FTIN N O FTINN A O N AN O N A DO N AN N O N TN NN <A OO N
SENEERERENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREEEEEBEEE
A NN AN NN NN A A AN A S A NN NN N AN AN NN NN NN NN AN
NN A A A A A A N| A A N| A| A N| | | Ad| | | | | | A N| A N| | | A A N| A| A N| A A N| AA| A N| | | -
Nl A A A A A | A A | A A | A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A A N A |
Al A A A N| A N/ N| A A N| | A A A NN NN A A A N| A A N| A A| A| A| A N|N| A| | | | N| | | N|N| | N
Al AN A N| A N A N| | A A N| A N| A N| A A A| A A N|N| A A A A N|N|N| A N| A| | | | N| | N| | | |
—A|l A A A A N| A A|A| A A A| A A| A A N| A A A| A A A| A A A| A A| A| A| A| N| AA| AA| | | N|N| | | | N| |
Al A A N| | A A N|N| A A N N| A A N| A A N|A| A A| A| A A| A A N| | A| A| N| A N| | N|N|N| | | N| | N| N
AN A N| A A N/ N| A A NN N| A A N| A N N| A A A N| A N|N| A A A A N|N| A N| | | N|N| | | N|N| N| N
N|—A| A NN AN A N A NN A N| A A A A N NN NN NN A NN A N A N| A A NN NN N A N A A A
NN NN AT A OO A NN N AN N AN NN A NN ON| A A A A A A O <O NN N A
Al A N| A A A N N|N| A A N| A A N/ N| A A NN N NN A A A N| A A N|N| A A N|N| | | N| | | | | N|
A N/N| A N| A N NN A A NN N NN A A N A A NN A A A N N| | | A N| A N| | | | | N| | N| N| N|
NlA N A N A NN/ N A AN A NN/ N| | A N| A N|N| | A A A N|N| A A A N| A NN N| A A A A N N| N| A
NIV ND A A D OO OO TN O N NN A A O N O NN A< AN NN F N OO N| N AN O NN M
AN ENEEEEREEEEBEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

Tableau 2 : Bilan dela premiére partie pour les analyses multi-tableaux (code page 14)

Le sexe (49 femmes ; 56%, 38 hommes 44%), |I'ancienneté (histogramme et

paramétres dans la figure 8) et le dipléme le plus élevé (Deug : 1 ; Licence : 35 ;

Maitrise : 39 ; DEA : 12) ne présentent aucune liaison avec la discussion qui précede.
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On aurait pu penser au biais introduit par la nécessité de 10 ans d’ancienneté pour
répondre ala question 1, actions de formation), maisil n'y a pas de probléme.

25]

20

15] .

10]

(O —

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Figure 8 : Histogramme de la variable ancienneté dans I’ enseignement (Moyenne 19.3, écart-type
7.43). Logiciel SatViewsO.

On notera que la discussion sur les pourcentages marginaux reste a faire, mais ne
pose pas de questions techniques. L’ histogramme de I’ ancienneté mérite également
commentaire ! Notons aussi que le niveau d’investissement (en ordonnée) n’est en rien
lié al’ ancienneté (en abscisse) :
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4.3 — Bilan de la premiére partie

On demandera in fine de comparer ces résultats aux autres parties du questionnaire. Le
tableau qui vient d étre traité ne contient plus que de I'information irréductible. Une
derniére modification semble utile. La modalité non-réponse (3) de la variable “ Aimez-
vous enseigner dans une classe non scientifique” (14) joue un role sur lafigure 6, ce qui
est difficilement interprétable. On éiminera cette possibilité en la codant donnée
manquante (¢). Le bilan conduit a conserver pour la suite le tableau 2 dont le code (a
I’ exception de la derniére variable qui ne comportera pas de modalités 3) est rapporté
pages 14 et suivantes.

5 — Composantes de la culture mathématique
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La seconde partie pose 6 questions au 87 personnes ayant renvoyé la questionnaire. La
premiere s exprime sur trois colonnes par commaodité de notation. Comme il s agit de
classer par ordre d’ importance trois propositionsil y a 6 possibilités de réponse qui font
autant de modalités pour une variable qualitative unique. Les cing autres propositions
proposent une réponse Vraiment pas d accord / Plutot pas d’ accord / Sans opinion /
Plutét d’accord / Tout afait d accord. Nous ferons de chacune d’ entre elles une variable
gualitative a quatre modalités (1 = vraiment pas d'accord / 2 = plutbt pas d accord /
3 =plutét d'accord / 4 = tout afait d’ accord) avec possibilité de non-réponse (¢). Il vient

Categorical variables: file Part2V
Rows: 87, Variables: 6, Categories: 26, Mssing data: 65

Description of categories:

Vari abl e nunber 1 has 6 categories

A Cest avant tout un état d esprit ...

B C est avoir des connai ssances

C Cest en connaitre |’ évol ution

[ 1] Category: 1 ABC Num 30 Freq.: 0. 345
[ 2] Category: 2 ACB Num 29 Freq.: 0.333
[ 3]Category: 3 BAC Num 14 Freq.: 0.161
[ 4] Category: 4 BCA Num 6 Freq.: 0. 069
[ 5] Category: 5 CAB \Num 6 Freq.: 0. 069
[ 6] Category: 6 CBA Num 2 Freq.: 0.023
[ ]Mssing data Num 0 Freq.: 0

Vari abl e nunber 2 has 4 categories
Un m ni numde connai ssances sur |’ i nformati que est un él énent i ndi spensabl e del a
cul ture nathémati que actuel |l e

[ 7]Category: 1 Num 3 Freq.: 0. 0345
[ 8] Category: 2 Num 12 Freq.: 0.138
[ 9] Category: 3 Num 32 Freq.: 0. 368
[ 10] Category: 4 Num 33 Freq.: 0. 379
[ ]Mssing data Num 7 Freq.: 0. 0805

Vari abl e nunber 3 has 4 categories
Une culture nathénatique, c'est le partage d un certain nonbre d' évi dence.

[ 11] Category: 1 Num 9 Freq.: 0.103
[ 12] Category: 2 Num 17 Freq.: 0.195
[ 13] Category: 3 Num 23 Freq.: 0. 264
[ 14] Category: 4 Num 5 Freq.: 0. 0575
[ ]Mssing data Num 33 Freq.: 0. 379

Vari abl e nunber 4 has 4 categories
La culture mathénatique c’ est |a connai ssance d’' un | angage spécifi que.

[ 15] Category: 1 Num 10 Freq.: 0.115
[ 16] Cat egory: 2 Num 25 Freq.: 0. 287
[ 17] Category: 3 Num 38 Freq.: 0.437
[ 18] Category: 4 Num 6 Freq.: 0. 069
[ ]Mssing data Num 8 Freq.: 0. 092

Vari abl e nunber 5 has 4 categories
Un enseignant doit savoir, ponctuellenent, utiliser ses connai ssances dans
d autres disciplines.

[ 19] Cat egory: 1 Num 1 Freq.: 0. 0115
[ 20] Cat egory: 2 Num 3 Freq.: 0. 0345
[ 21] Category: 3 Num 41 Freq.: 0.471
[ 22] Category: 4 Num 41 Freq.: 0.471
[ ]Mssing data Num 1 Freq.: 0. 0115

Vari abl e nunber 6 has 4 categories
Les i dées en mat hémati ques dépendent peu des courants de pensée de |’ époque
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23] Cat egory: 1 Num 14 Freq.: 0.161

[

[ 24] Category: 2 Num 26 Freq.: 0. 299
[ 25] Category: 3 Num 24 Freq.: 0. 276
[ 26] Category: 4 Num 7 Freq.: 0. 0805
[ ]Mssing data Num 16 Freq.: 0. 184

Les commentaires des auteurs indique leurs objectifs :

Indépendamment des intéréts et de I'implication professionnelle des
enseignants, leurs conceptions sur les mathématiques et ce qui fait la culture
mathématique d'un enseignant peuvent diverger. La premiére question de cette
deuxieme partie devrait confirmer les profils d§a décrits. Les jugements
suivants pourront introduire des subdivisions dans ces catégories .

Les affirmations proposées mettent I'accent tant6t sur |'universalité ou
au contraire la relativité de la culture mathématique, tantét sur la spécificité ou
au contraireI'ouverture et les relations avec d'autres disciplines.

Universalité de la culture mathématique:

Les personnes en accord avec “ Les idées mathématiques dépendent peu
des grands courants de pensée de I'époque et du lieu ou se développent ces
idées” devraient étre plutdt en désaccord avec “ Une culture mathématique,
c'est le partage par une communauté d'un certain nombre d'évidences” .

Foécificité des mathématiques :

De la méme fagon, un degré élevé d'accord avec la phrase “La
culture mathématique c'est la connaissance d'un langage spécifique’ devrait
coexister avec des positions réservées ou négatives pour “ Un enseignant doit
savoir, ponctuellement, utiliser ses connaissances mathématiques dans d'autres
disciplines’ ou “Un minimum de connaissances sur l'informatique est un
élément indispensable de la culture mathématique actuelle” .

1| 2|~ 2|- 23| 1| 3| 3| 3 45 2| 3| 3| 1| 67| 1| 3| 2| 2
2] 1| 1| 2|~ 241 4| 2| 1| 2 46| 2|- 3 2| 68| 1| 3| 1
3| 2| 3| 3| 2] 25| 3| 2| 2| 3 47 1| 1| 2 1] 69| 1| 1| 3| 2
4 1| 2| 3| 4| 26| 1| 2| 2|- 48| 2| 3| 1| 1] 70| 2| 3| 2| 3
5/ 3| 2 3] 1| 27| 3| 2| 3|= 49 2| 3| 2| 2| 71 2| 3| 1] 1
6| 1| 2 2| 2| 28] 3| 2| 3| 3 50 4, 2| 3| 1 72| 3| 2|~
7] 4| 3| 2| 3| 29| 3| 2| 3| 4 51| 2| 3| 2| 3| 73| 2| 3|~ 2
8| 1| 1| 2| 2| 30| 1| 3| 3| 4 52 1| 2| 3| 2 74| 4| 2|~ 1
91 2| 2 3| 3] 31| 1| 2| 2| 3 53| 2|~ 3= 751 1] 1| 3| 4
10 3| 2| 3| 2| 32| 2| 1| 2| 2 54 4| 2| 1| 1| 76| 3| 2| 3| 2
11| 1| 1| 3| 4| 33| 2|~ 3= 551 1) 1| 3| 3 77| 1| 2| 1| 1
12] 4| 3| 2| 1| 34| 3| 2| 1|- 56| 1, 2| 3| 1 78| 1| 3| 3
13| 1| 3| 3| 1| 35| 2| 2| 3| 3 571 3| 1| 3| 2 79| 3| 3| 3| 2
14| 1| 1| 3| 4] 36| 4| 2|~ 2 58 1|- 3| 3| 80| 3| 2| 2| 3
15 1f- 3 3| 37| 2| 3] 3] 3 591 2| 3| 3| 3| 81| 1| 2| 2
161 1| 3| 2|- 38| 3| 3| 2| 2 60 2| 3| 2| 3| 82| 2| 3| 3| 2
17] 1| 2| 3| 2| 39| 2| 2|= 3 61| 2|= 1 2| 83 1| 1| 1| 3
18| 2| 2| 2|~ 40 1 1| 2| 3 62| 2| 2| 3| 2| 84| 2| 3| 3| 2
19| 2| 2| 2| 1| 41| 2| 3| 2| 1 63| 4| 3|- 2| 85| 3| 3|~ 3
20 3| 3|- 4 421 1| 3| 3| 2 64| 3| 3| 3| 3| 86| 1| 3| 3
21 3| 3| 3| 3| 43| 2| 1| 3| 3 65| 3| 3| 1| 2| 87| 3 1| 3| 3
22| 2| 2| 2| 2| 44| 2| 1| 3|= 66| 3| 2| 3=

Tableau 3 : résumé de la deuxiéme partie du questionnaire.
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Figure 9 : Analyse des correspondances multiples de la deuxiéme partie. Graphe des valeurs
propres. Ordination des individus sur I’ axe 1. Séparation des modalités avec indication des rapports de
corrélation. Noter la présence d' une structure unidimensionelle faible autour d’ une opinion majoritaire.
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Pour ce qui est de confirmer les profils dé§ja décrits, la question ne se pose plus, mais
nous reviendrons sur la coordination des trois parties du questionnaire plus loin. Pour
les correspondances entre opinions, c'est |’affaire de I’analyse des correspondances
multiples résumeée sur lafigure 9.

Notons d'abord que 3 des six questions dégagent une opinion magjoritaire : C'est
avant tout un état d’ esprit (67% des réponses placent de critére en téte). Un minimum de
connaissances informatique est indispensable (74% d opinions favorables) et les
mathématiques peuvent étre utile (94% d' opinions favorables). Les questions 4 et 6
divisent (respectivement 40% pour contre 50% contre et 43% pour contre 35% contre).
Laquestion 3 sur le partage des évidences lai sse perplexe 38% des sondés.

Les correspondances sont clairement exprimées sur la figure 9. Elles sont tres
partiellement en accord avec les prévisions. A droite, un petit groupe minoritaire place
I’ essentiel dans I’ histoire des problemes et pensent de facon cohérente que ces idées
dépendent de I’époque. Pour eux la culture mathématique n’est pas la connaissance
d un langage. On pourrait ainsi isoler une fraction de la population qui concoit d’ abord
la discipline en mouvement. De I'autre coté, les représentants d' un avis clairement
inverse (la culture n’ est pas une question d’ histoire mais tout a fait la connaissance d’'un
langage spécifigue ou un partage d'évidences pour lequel les connaissances
informatiques n’ ont guére d’ importance).

On notera donc une opinion majoritaire remarquablement ouverte sur la question de
I"informatique et de la discipline de service sur lesquelles les auteurs n' attendaient pas
un compromis et deux tendances minoritaires. La premiere regroupe les personnes tres
sensible au débat d'idée et aux tendances de la recherche: ceux-la partagent
logiquement |’ opinion majoritaire sur I'informatique. La seconde fait I'inverse et pense
les mathématiques comme un langage spécifique et établi en dehors des contraintes de
temps et de lieu plus fortement que ne le fait la majorité des opinions exprimées.

Laquestion de I’ association de ces courants minoritaires avec d’ autres parametres est
évidemment posée. Pour éviter d’intégrer & une anayse globale des ééments non
structurant qui compliquent inutilement la discussion, nous pouvons dire que des
colonnes 29, 30 et 31 du tableau de départ, il faut retenir quatre groupe de réponses (1 -
ABC, 2-ACB,3-BAC et BCA, 4- CAB et CBA). Il faut regrouper les modalités 1 et
2 de la variable 2 (1 est rarissime), éliminer la question 3 (38% de non-réponse),
regrouper les modalités 3 et 4 de la question 4 (4 est rare) et abandonner la question 5
(expression d'un consensus, 94% sont d’ accord).

Comme pour la premiére partie, nous conservons pour la suite de I’ étude un tableau
simplifié et équilibré qui contient toute I'information disponible dans un cadre
numérique respectant les consignes techniques de base (pas de modalités rarement
utilisées, pas de variables presque constantes, pas d'association caricaturale et de
redondances évidentes, ...).

Il reste le tableau 3 et sa signification :

Categorical variables: file Pn
Rows: 87, Variables: 4, Categories: 14, Mssing data: 31

Description of categories:

Une cul ture nathénati que pour un enseignant ¢’ est :

1 - dabord un état d esprit, ensuite avoir des connai ssances

2 - d abord un état d esprit, ensuite connaitre |’ histoire des probl enes
3 - pour |’'essentiel, avoir des connai ssances

4 - connaitre |’ évolution et les maths d’ auj ourd’ hui

Vari abl e nunber 1 has 4 categories

[ 1] Category: 1 Num 30 Freq.: 0. 345
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2] Cat egory: 2 Num 29 Freq.: 0.333

[

[ 3]Category: 3 Num 20 Freq.: 0.23
[ 4] Category: 4 Num 8 Freq.: 0. 092
[ ]Mssing data Num 0 Freq.: 0

Un m ni num de connai ssances infornatique est un él ément de cul ture mat hémati que
1 - pas d accord

2 - plutét d accord

3 - tout a fait d accord

Vari abl e nunber 2 has 3 categories

[ 5] Category: 1 Num 15 Freq.: 0.172
[ 6] Category: 2 Num 32 Freq.: 0. 368
[ 7]Category: 3 Num 33 Freq.: 0. 379
[ ]Mssing data Num 7 Freq.: 0. 0805

La culture mathénati que est |a connai ssance d un | angage spécifique
1 - Vraiment pas d’ accord

2 - plutét pas d accord

3 - Daccord

Vari abl e nunber 3 has 3 categories

[ 8]Category: 1 Num 10 Freq.: 0.115
[ 9] Category: 2 Num 25 Freq.: 0. 287
[ 10] Cat egory: 3 Num 44 Freq.: 0. 506
[ ]Mssing data Num 8 Freq.: 0. 092

Les i dées nmat hémati ques dépendent peu de |’ époque
1 - Vrainent pas d accord

2 - plutét pas d accord

3 - plutét d accord

3 - tout & fait d accord

Vari abl e nunber 4 has 4 categories

[ 11] Category: 1 Num 14 Freq.: 0.161
[ 12] Category: 2 Num 26 Freq.: 0. 299
[ 13] Category: 3 Num 24 Freq.: 0. 276
[ 14] Category: 4 Num 7 Freq.: 0. 0805
[ ]Mssing data Num 16 Freq.: 0.184

6 — Codage et recodage

La formulation des questions du troisiéme groupe est de des plus diversifiée. Cela
rompt certes la monotonie du remplissage mais ne facilite pas le dépouillement. Les
variables qualitatives (il s'agit ici d’ exprimer des opinions) demandent des modalités de
réponses dans |'ordre naturel sans valeurs non employées entre 1 et le maximum
possible. Les modalités tres rarement employées sont en généra a proscrire. |l ne s agit
de mépriser I’ avis exprimé par une toute petite minorité mais de contraintes techniques.

En outre, un questionnaire a deux vocations. La premiére est de définir I’ état moyen
de la population étudiée d'une part : ¢’ est pourquoi on peut en rester |égitimement aux
pourcentages marginaux, par exemple si on ne pose gu’ une question, ou des questions
complétement isolées du genre aimez-vous les pots de yaourts jaunes, trompez-vous
régulierement votre conjoint, avez-vous une bonne opinion du ministre de I’intérieur.
La seconde est de caractériser son hétérogénéité et les structures qui I’ organise d’ autre
part. Le terme de sondage convient mieux au premier objectif (estimation) et le terme
d’enquéte au second (description). La question est apparue déja a plusieurs reprises,
mais ici, il faut lui accorder une I'importance qu’'elle mérite. Une structure n’est
intéressante qu’ en tant que fait observe de ressemblances entre individus suffisamment
représentatifs pour définir une attitude de groupes.

La question 1 : Choisissez la phrase avec laquelle vous étes le plus en accord (1 - I
n'y a pas de raison de fixer un niveau d arrét pour I’ enseignement des maths ; 2 - On
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devrait arréter a I'issue de la seconde pour des €léves non motives, 3 - I'arrét devrait
étre subordonné a |’ acquisition d’ un niveau minimal) donne:

[ 1] Category: 1 Num 65 Freq.: 0.747
[ 2] Category: 2 Num 3 Freq.: 0. 0345
[ 3]Category: 3 Num 18 Freq.: 0. 207
[ ]Mssing data Num 1 Freq.: 0. 0115

L’ assertion 2 est trés minoritairement choisie et 75% des opinions définissent une
bonne mgjorité. Nous ferons 3 cas (opinion 1, opinion 3, non-exprimeé).

La question 2 “L’enseignement des statistiques et des probabilités vous parait-il 1-
indispensable pour tous, 2-indispensables pour certains, 3-inutiles pour certains’ donne

[ 4] Category: 1 Num 76 Freq.: 0.874
[ 5] Category: 2 Num 8 Freq.: 0. 092
[ 6] Category: 3 Num 3 Freq.: 0. 0345
[ ]Mssing data Num 0 Freq.: 0

Le consensus est massif (le statisticien ne doit pas normalement commenter le
résultat !). On notera le résultat (cohérent avec la majorité tout auss massive sur les
mathématiques utiles du groupe précédent). L’ utilité des mathématiques dans certaines
de leurs applications ne semble plus un élément de débat et du point de vue de la
typologie interne, la variable sera éiminée.

La question 3 porte sur les objectifs poursuivis en section scientifique ou technique
(1 - regard critique, 2 - concepts specifiques, 3 - cursus ultérieurs) ne pose pas de
problémes :

[ 7] Category: 1 Num 15 Freq.: 0.172
[ 8] Category: 2 Num 17 Freq.: 0. 195
[ 9] Category: 3 Num 41 Freq.: 0.471
[ ]Mssing data Num 14 Freq.: 0. 161

Laquestion 4 porte sur les objectifs poursuivis en section littéraires:

[ 10] Cat egory: 1 Num 69 Freq.: 0.793
[ 11] Category: 2 Num 11 Freq.: 0.126
[ 12] Category: 3 Num 3 Freq.: 0. 0345
[ ]Mssing data Num 4 Freq.: 0. 046

La modalité “préparer des éléves a des cursus ultérieurs est fort peu employée. Elle
sera regroupées avec les non-réponses dans une catégorie “autre”.

La question 5 porte sur les objectifs poursuivis dans la série économique et sociale
ne pose pas de probléme :

[ 13] Category: 1 Num 35 Freq.: 0. 402
[ 14] Category: 2 Num 23 Freq.: 0. 264
[ 15] Category: 3 Num 18 Freq.: 0. 207
[ ]Mssing data Num 11 Freq.: 0.126

Laquestion 6 “Lathéorie des nombres est un secteur de recherches dynamique :

[ 16] Cat egory: 1 Num 58 Freq.: 0. 667
[ 17] Category: 2 Num 20 Freq.: 0.23
[ 18] Category: 3 Num 7 Freq.: 0. 0805
[ ]Mssing data Num 2 Freq.: 0.023

demande de regrouper 2 (assez convaincant) et 3 (trés convaincant) contre 1 (peu
convaincant.

ADE-4/ Fiche thématique 2.9 / 97-07 / — page 26



L e questionnaire pour la partie Enseignements facultatifs (colonne 46 a 50 du tableau
initial) était rédigé de maniere trop laxiste (citer 2 ou 3 assertions du plus important au
moins important) a conduit a enregistrer les citations par oui ou non. La question sera
reformulée a posteriori. Toutes les fréguences marginales, rapportées ci-aprés sont
acceptables.

La question “Accepteriez vous de prendre en charge un enseignement sur un sujet
mathématique que vous connaissez mal” avait été enregistré sur 4 colonnes (52 a55) du
tableau initial. On a finalement trouvé des réponses presque digjonctives sans que cela
ait éé impose. Nous en ferons une seule variable qualitative a 5 modalités ( 1 - oui : 10
cas; 2 - oui, S le sujet m'intéresse : 23 cas ; 3 - a condition de bénéficier d'une
formation : 34 cas; 4-non: 8cas; 5 - oui, S le sujet m'intéresse et a condition de
bénéficier d’ une formation : 10 cas).

Dans la série Appuis possibles pour I’ enseignant (colonnes 56 a 64) on recode les
non-réponses par le symbole (¢) et les modalités dans |’ ordre naturel (1 - indispensable ;
2 - utile ; 3 - pas déterminant). Les réponses sont équilibrées a |’ exception de “Travail
en équipe inter-disciplinaires’ et “ Stages d’ établissement” :

[ 54] Category: 1 Num 3 Freq.: 0. 0345
[ 55] Category: 2 Num 42 Freq.: 0. 483
[ 56] Category: 3 Num 34 Freq.: 0.391
[ ]Mssing data Num 8 Freq.: 0. 092
[ 57] Category: 1 Num 4 Freq.: 0. 046
[ 58] Category: 2 Num 52 Freq.: 0. 598
[ 59] Cat egory: 3 Num 24 Freq.: 0. 276
[ ]Mssing data Num 7 Freq.: 0. 0805

Dans les deux cas, on regroupe 1 et 2 pour éviter une modalité peu employée. Ces
travaux fastidieux de recodage variable par variable, dits d établissement des données
traitées, forment avec le travail d'interprétation des résultats I'essentiel du temps
consacre au traitement statistique. On en reste a:

Categorical variables: file Z
Rows: 87, Variables: 24, Categories: 64, Mssing data: 90

Description of categories:

Choi si ssez | a phrase avec | aquelle vous étes |e plus en accord :

1- 11 ny a pas de raison de fixer un niveau d arrét pour |’ enseignenment des
mat hs.
2 - |’arrét devrait étre subordonné a |’ acquisition d un niveau mninal.

Vari abl e nunber 1 has 2 categories

[ 1] Category: 1 Num 65 Freq.: 0. 747
[ 2] Category: 2 Num 18 Freq.: 0. 207
[ ]Mssing data Num 4 Freq.: 0. 046

L’ obj ectif dans une série scientifique est :
1 - donner un regard critique

2 - introduire des concepts spécifiques

3 - préparer aux cursus ultérieurs

Vari abl e nunber 2 has 3 categories

[ 3]Category: 1 Num 15 Freq.: 0.172
[ 4] Category: 2 Num 17 Freq.: 0.195
[ 5]Category: 3 Num 41 Freq.: 0.471
[ ]Mssing data Num 14 Freq.: 0. 161

L' objectif dans une série littéraire est :
1 - donner un regard critique

2 - introduire des concepts spécifiques

3 - autre
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23[1f«]1]+|1/2]2]3]|2|2|1]|2]|1|2|3|~|3]|2|1|1]1|2|2|2] 67[1|3]1/2|1|2|3]|2|2|2|2]|1]1|2|3|3|3]|3|2|2|3|3|3|3
24[1f-]1]-|1/2]2]2]|2|2|1]2]|1|2|3]1|1|1|1f1]1|2|2|2] 68|1]2]|2|2|1|3|3]3|1|1]2]|2|2|2|2|2|2|2|1|2|3]|2|2|3
25|1(31212|1/2]2]112|1]2]2]|1]1|5|312|2|2{1]|3]|2|2|2] 69|2|3]11/1|2|3]2]|3|1|2]1]|2|2|2|1]2|3]|3|2|1|2|3|3|3
26(1/31113|1/2]2]2|2|1|2|2]|1|1|1|1|2|2|2|1]|3|2|2|3] 70|1[3]1/2|1|1]|2]|3]|2|1]2|2|1|2|4|3|2|1|1|1]|3]|2|2|1

2711(3]111|2|2]2]2]|1|2|2|2]|1|2|<|2|2|1|1|1]|2|2|2|2] 71|1|<|1|+|1|3|2]|3]|1|1|1]|2|2|2|2|2]|2|2|2|1|2|2|2|2

28|113|112|-12|1]2|2]1|2|2|1|2|2|2|2|2|1|1|2|2|2|3]| 72]1|3]|1|3]|1|2|2|2|2|1]1|2|2|1|3]|1|2|2|1]1|2|2|2|2
29(1(3]111|1(3|31312|2{1]2]1|2|3|1|2|2|2|1]|3|2|1|3] 73|1[3]3]3|2(1]2|2|1|1]2]|2|2|2|3]1|2|2|1|2]|3|3|2|2

30121312]11112|31312]111121212141111121212|312|2|3] 74]11111111112|112|112|112|2|2|2|3]|2|1]|1|2|3|2]|2|2

311213111312131113111112]2]|2]11312|31212111111|1|2] 75]113]|1|2|111|2|2|2|1]1112|2|2|3|2|2|2|1|1|3|2]|2|2

32121+1111212]11212]11112]2]2]212|3]112|1|3/2|2|3] 76]1|3|2|2|1|3|3|3]|1|1|2|2|2|1|4|2|312|2|2|3|2|2|3

33[1(3]112|1|2|2]|2|2|1|1|2|2|1|2|1|3]|1|1|1]|2|2|2|2] 77|1|1]|2|+|2|2]|1|2|1|1|2]|2|2|2|5|2|1|1|2||2|1|3|3

34(2(31113|2|2|31312|1]2|2]|1|2|3|1|2|1|1|1]1|2|1|2] 78|2|2]1|3|1|2|3]|2|2|1]1]|2|1|2|5]1|2|1|1]1]|2|2|2|2

35(1(2]112|1(3]2]2|1|1]1]2]|2|2|2|2|2|1|1|1]|3|3|1|2] 79|2|2]1]1|2|1]|3]1|1|1]1]|2|2|2|3|3|3|2|1|1|3|1/1|3
36(1/2]111|1/2]2]2]2|2{1]112|2|3|312|1|1|2]2|1|1|3] 80|1[3]1/2|2|3|313|1|2|1]2]|2|2|2|2]|2|2|1|1]|2|2|2|2

37(1f-1111/2(11312|1/1]1]1]1|2|5]|2]|2|2|<|1|2|1|3]*

3811121212111212121212]1112]|112|3131212]|112|+12|2|3] 82]1|3|1/2|2|3|1/1|2|2|112|1|2|5/1|2|1|1|2|2|3|3|2

39(1/1]111|2|3|313]|2|1|2|2]|1|«|3|2|3|1|1|1]1|2|1|2] 83|2|3]|1|1|~|2|2]|«|2|1]|1]|2|1|2|<|3]|3]|2|1|2]|2|3|2|2

40[-|3131112]113]2|2{1]112|2(2]312|3|3]2]1|2|2|2|3]| 84|1]|1|1|1|1]2|3]|2|1|2|2|1|1|1]|3]|3|2(1]|1]1|2|-|1]1

4112121112|1131312(1]2]112|2|2]2]|2|1|1]2]|2]|2|2|1|3] 85[1|311|2|2|3]3|3|2[1]|2|1|1|1|2]1|1|efe|e]e|f e

4212|3|1|3|1|3|313|2|1|2|2|1|1(3|2|2|3|2|1|3|2|2|3| 86(1|3[1|2(2|1(2|2(1|2(2|2[1|2(3|2[3|2[-|1[2|2(3|1

431212|113|2|3|2|2|2|2|1|2(1|1(3|2(2|1|2|1|2|2|1|2| 87({1|3[1/1(1/1]2|2(2|1]2|1]1|2|5/2|3|3]2|2|2|2|3|3

441112|112|2|1|3|2|1|1/2|2(2|1(2|2(2|2(1|1[1|2[1|2

Tableau 3 : Recodage du questionnaire dans sa troisiéme partie (87 lignes et 24 variables).

Vari abl e nunber 3 has 3 categories

0.793
0.126
0. 0805

69 Freq.:
11 Freq.:
7 Freq.:
0 Freq.:

1 Num
2 Num
3 Num

8] Cat egory:
]Mssing data Num

6] Cat egory:
7] Cat egory:

[
[
[
[

L’ obj ectif dans une série écononique et sociale est :

1 - donner un regard critique
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2 - introduire des concepts spécifiques
3 - préparer aux cursus ultérieurs
Vari abl e nunber 4 has 3 categories

[ 9] Category: 1 Num 35 Freq.: 0. 402
[ 10] Cat egory: 2 Num 23 Freq.: 0. 264
[ 11] Category: 3 Num 18 Freq.: 0. 207
[ ]Mssing data Num 11 Freq.: 0.126

La théorie des nonbres est un secteur de recherche dynam que
1 - peu convai ncant

2 - convai ncant

Vari abl e nunber 5 has 2 categories

[ 12] Category: 1 Num 58 Freq.: 0. 667
[ 13] Category: 2 Num 27 Freq.: 0.31
[ ]Mssing data Num 2 Freq.: 0. 023

L' arithméti que est une source de probl émes notivants
1 - peu convai ncant

2 - assez convai ncant

3 - treés convai ncant

Vari abl e nunber 6 has 3 categories

[ 14] Category: 1 Num 19 Freq.: 0.218
[ 15] Category: 2 Num 40 Freq.: 0.46
[ 16] Cat egory: 3 Num 26 Freq.: 0. 299
[ ]Mssing data Num 2 Freq.: 0.023

Les él éves n’ont pas des connai ssances suffisantes sur | es nonbres
1 - peu convai ncant

2 - assez convai ncant

3 - treés convai ncant

Vari abl e nunber 7 has 3 categories

[ 17] Category: 1 Num 14 Freq.: 0. 161
[ 18] Category: 2 Num 35 Freq.: 0. 402
[ 19] Category: 3 Num 37 Freq.: 0. 425
[ ]Mssing data Num 1 Freq.: 0. 0115

L' arithméti que est un chanp riche et diversifié
1 - peu convai ncant

2 - assez convai ncant

3 - tres convai ncant

Vari abl e nunber 8 has 3 categories

[ 20] Category: 1 Num 10 Freq.: 0.115
[ 21] Category: 2 Num 45 Freq.: 0.517
[ 22] Category: 3 Num 30 Freq.: 0. 345
[ ]Mssing data Num 2 Freq.: 0. 023

Favoriser les projets professionnels est un objectif majeur
1- non

2 - oui

Vari abl e nunber 9 has 2 categories

[ 23] Category: 1 Num 38 Freq.: 0.437
[ 24] Category: 2 Num 49 Freq.: 0. 563
[ ]Mssing data Num 0 Freq.: 0

Pernettre des actions de remédi ation est un objectif najeur
1- non

2 - oui

Vari abl e nunber 10 has 2 categories

[ 25] Cat egory: 1 Num 55 Freq.: 0. 632
[ 26] Category: 2 Num 32 Freq.: 0. 368
[ ]Mssing data Num 0 Freq.: 0

Aménager des passerelles entre sections est un objectif najeur

ADE-4 / Fiche thématique 2.9 / 97-07 / — page 29



1 - non
2 - oui
Vari abl e number 11 has 2 categories

[ 27] Category: 1 Num 49 Freq.: 0. 563

[ 28] Category: 2 Num 38 Freq.: 0.437

[ ]Mssing data Num 0 Freq.: 0

Pernettre d aller plus loin en naths est un objectif najeur
1 - non

2 - oui

Vari abl e nunber 12 has 2 categories

[ 29] Category: 1 Num 17 Freq.: 0.195
[ 30] Cat egory: 2 Num 70 Freq.: 0. 805
[ ]Mssing data Num 0 Freq.: 0

Pernettre de traiter des thénes hors-programme est un objectif majeur
1 - non

2 - oui

Vari abl e nunber 13 has 2 categories

[ 31] Category: 1 Num 41 Freq.: 0.471
[ 32] Category: 2 Num 46 Freq.: 0. 529
[ ]Mssing data Num 0 Freq.: 0
Accepteriez vous un enseignenent facultatif

1 - non

2 - oui

Vari abl e nunber 14 has 2 categories

[ 33]Category: 1 Num 21 Freq.: 0.241
[ 34] Category: 2 Num 63 Freq.: 0.724
[ ]Mssing data Num 3 Freq.: 0. 0345

Accepteri ez vous de prendre en charge un ensei gnenent sur un suj et mat hémati que
gue vous connai ssez mal”

1 - oui

2 - oui, si le sujet mintéresse

3 - oui, a condition de bénéficier d une formation

4 - non

5- oui, si le sujet mintéresse et si formation

Vari abl e nunber 15 has 5 categori es

[ 35] Category: 1 Num 10 Freq 0. 115
[ 36] Category: 2 Num 23 Freq.: 0. 264
[ 37] Category: 3 Num 34 Freq.: 0.391
[ 38] Category: 4 Num 8 Freq.: 0. 092
[ 39] Category: 5 Num 10 Freq.: 0. 115
[ ]Mssing data Num 2 Freq.: 0. 023

L’ ai de de docunent s-él éves directenent utilisables est
1 - indispensabl e

2 - utile

3 - pas détern nant

Vari abl e nunber 16 has 3 categories

[ 40] Cat egory: 1 Num 27 Freq.: 0.31

[ 41] Category: 2 Num 41 Freq.: 0.471

[ 42] Category: 3 Num 16 Freq.: 0. 184

[ ]Mssing data Num 3 Freq.: 0. 0345

L' ai de de conptes-rendus d' activité avec |es él éves est
1 - indispensabl e

2 - utile

3 - pas déterninant

Vari abl e nunber 17 has 3 categories

[ 43] Category: 1 Num 8 Freq.: 0. 092
[ 44] Category: 2 Num 53 Freq.: 0. 609
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[ 45] Category: 3 Num 24 Freq.: 0. 276
[ ]Mssing data Num 2 Freq.: 0. 023

L' aide du travail en équi pe disciplinaire est
1 - indispensabl e

2 - utile

3 - pas déterninant

Vari abl e nunber 18 has 3 categories

[ 46] Cat egory: 1 Num 30 Freq.: 0. 345

[ 47] Category: 2 Num 43 Freq.: 0. 494

[ 48] Category: 3 Num 11 Freq.: 0. 126

[ ]Mssing data Num 3 Freq.: 0. 0345
L'aide du travail en équipe interdisciplinaire est
1 - indispensabl e

2 - utile

3 - pas détern nant
Vari abl e nunber 19 has 2 categories

[ 49] Cat egory: 1 Num 45 Freq.: 0.517
[ 50] Cat egory: 2 Num 34 Freq.: 0. 391
[ ]Mssing data Num 8 Freq.: 0. 092

L’ ai de de stage d’ établissenent est
1- utile

2 - pas déterninant

Vari abl e nunber 20 has 2 categories

[ 51] Category: 1 Num 56 Freq.: 0. 644
[ 52] Category: 2 Num 24 Freq.: 0. 276
[ ]Mssing data Num 7 Freq.: 0. 0805

L"aide de formation sur |’ histoire des nmaths est

1 - indispensabl e

2 - utile

3 - pas déterninant

Vari abl e nunber 21 has 3 categories

[ 53] Category: 1 Num 11 Freq.: 0.126
[ 54] Category: 2 Num 39 Freqg.: 0. 448
[ 55] Category: 3 Num 29 Freq.: 0.333
[ ]Mssing data Num 8 Freq.: 0. 092

L' aide d un stage

d’ appr of ondi ssenent thénmati que est

1 - indispensabl e

2 - utile

3 - pas détern nant

Vari abl e nunber 22 has 3 categories

[ 56] Cat egory: 1 Num 8 Freq.: 0. 092
[ 57] Category: 2 Num 56 Freq.: 0. 644
[ 58] Category: 3 Num 17 Freq.: 0.195
[ ]Mssing data Num 6 Freq.: 0. 069

L'aide d un stage de nise a jour des connai ssances est

1 - indispensabl e

2 - utile

3 - pas déterm nant

Vari abl e nunber 23 has 3 categories

[ 59] Cat egory: 1 Num 22 Freq.: 0. 253
[ 60] Cat egory: 2 Num 45 Freq.: 0.517
[ 61] Category: 3 Num 15 Freq.: 0.172
[ ]Mssing data Num 5 Freq.: 0. 0575
L’aide dune formation a |’interdisciplinarité est

1 - indispensabl e
2 - utile

3 - pas déterninant
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Vari abl e nunber 24 has 3 categories

[ 62] Category: 1 Num 9 Freq.: 0. 103
[ 63] Category: 2 Num 39 Freq.: 0.448
[ 64] Category: 3 Num 32 Freq.: 0. 368
[ ]Mssing data Num 7 Freq.: 0. 0805

L es données utilisées sont dans | e tableau 3.

— Points de vue pédagogiques
Les données étant établies, on doit se référer aux objectifs des auteurs (op. cit.).

Les thémes qui ont inspiré cette partie sont les suivants:
Mathématiques pour tous ?
Quelle différenciation des contenus ?
Point de vue utilitariste ou culturel
Adaptations aux changements
Demandes de formation

L'intérét de la typologie visée par notre travail pourra apparaitre si elle
permet de prévoir a priori un certain nombre de réponses de cette troisiéme
partie.

Il a fallu cependant la réduire beaucoup pour garder au questionnaire
une taille supportable. Nous avons en particulier renoncé a questionner les
enseignants sur les thémes qu'ils aiment ou sont préts a enseigner. D'autre part,
les réformes en cours au lycée rendaient ou risquaient de rendre cadugues un
certain nombre de questions précises sur la mise en oeuvre d'enseignements
optionnels.

_ Nous avons finalement gardé les questions, sur lesquelles, nous semble-
t-il, les resultats d'un sondage auraient au moins 1' interét de mettre en
évidence la présence ou |'absence de consensus.

Détail, question par gquestion

Les réponses a la premiere question dépendent évidemment des finalités
que l'on donne a l'enseignement des mathématiques. préparer de futurs
mathématiciens et scientifiques, donner une certaine formation de I'esprit,
donner certaines connaissances de base. Elles dépendent aussi de I'importance
gue l'on accorde aux mathématiques dans la formation générale de tout
individu et dans le développement des autres disciplines. On peut donc choisir
la réponse 1 pour beaucoup de raisons différentes, y compris pour des raisons
corporatistes. Par contre, la réponse 2 peut étre considérée comme un refus de
['évolution actuelle, et la réponse 3 comme accordant un crédit limité aux
mathématiques, ces deux réponses se rejoignant sur une certaine réserve par
rapport a I'idée de "maths pour tous'.

L'enseignement des statistiques et probabilités est un point délicat en
lycée: sa nécessité est-elle percue par tous les enseignants, et pour tous les
€léves, ou est-ce considéré comme une partie technique, éventuellement utile a
certains ? y a-t-il des enseignants de mathématiques, et dans quelle proportion,
qui ont un point de vue purement utilitariste: préparer a un cursus ultérieur ?
L'hypothese que nous faisons est celle d'un assez large consensus sur I'intérét
de cet enseignement pour la formation critique de tout citoyen.
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La question suivante vise a vérifier I'hypothése d'un regret des
enseignants vis a vis de la disparition de I'arithmétique des programmes. Le
regret maximum étant attesté par le choix :"trés convaincant" sur toutes les
lignes. Les raisons invoquées peuvent |a encore étre plutdét dordre
mathématique ou plutét d'ordre pédagogique.

Stage thématique Stage connaissances Formation Interdisciplinarité
‘ | 0.07 0.32 |
0.10 0.25
= 0.26 ———————————————0.57 0.02——
0.33 0.06
0.22 0.01
0.09 0.13
0.13 0.40
0.30 0.29

0.31

Figure 10 : Analyse des correspondances multiples du sous-tableau des colonnes 16 a 24 du tableau 3.

La méme opposition va apparaitre dans la question sur les objectifs des
enseignements facultatifs: plutdt un espace de liberté pour faire d'autres
mathématiques, ou plutét un moyen de régulation du systéme éducatif.

Les trois derniéres questions concernent |'adaptation au changement et
les moyens de cette adaptation: on Sattend &y retrouver le critére d'implication
et de recherche de culture personnelle comme facteur positif dans I'adaptation.
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Les demandes de formation se différencient elles suivant les " profils' ?

La notion de consensus qui apparait dans les objectifs est donc atteint. La question
sur I’ enseignement de la statistique a pleinement validé I” hypothéses des enquétrices. Le
refus de I'évolution actuelle (réponse 2 a la premiére question) est une position
extrémement minoritaire (3/87). L’examen en déetail des profils globaux de réponses
appartient aux auteurs. On peut déja noter la diversité des profils d opinions en fonction
de lafiliére considérée.

L’arithmétique est une source de problémes

motivants

a - peu convaincant
La théorie des nombres est b - assez convaincant
un secteur de recherche C - tres convaincant

dynamique
a - peu convaincant

b - convaincant /

.

o
4

lz‘/
K

Les éléeves n'ont pas des connaissances L’arithmétique est un champ
suffisantes sur les nombres riche et diversifié

a - peu convaincant a - peu convaincant

b - assez convaincant b - assez convaincant

C - trés convaincant C - trés convaincant

Figure 11 : ACM du sous-tableau des colonnes 5 a 8 du tableau 3.

Les questions sur I'arithmétique, les objectifs pédagogiques et les demandes de
formation qui interviennent par bloc peuvent faire I’ objet d'un examen particulier. Les
demandes de formation donnent un tableau extrait contenant les 9 dernieres colonnes.
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On retrouve effectivement une tendance qui fait penser a I’axe d'investissement
personnel de la premiére partie (a gauche les personnes accordant une importance
limitée ala plupart des rubriques proposees) sans que I’ information soit réductible a un
fait smple. On notera les associations fortes autour de I'interdisciplinarité et une
certaine indépendance des tendances pédagogiques (variables 1 et 2) et scientifiques.
On devrait donc retrouver des éléments d’ association de ce blocs de question avec des
€léments déja rencontrés.

Figure 12 : Analyse des correspondances floues des variables2 a 4 et 9 & 13 du tableau 3. La notion
de structures d’ opinion est a peine perceptible.

Pour I’éude de la position sur I'arithmétique on extrait les colonnes 5 a 8 pour
observer si les notations “tres convaincant” sont rencontrées simultanément chez les
mémes personnes. Les modalités sont effectivement associées :

Var 3 versus var 1:Khi2 = 7.2329e+00 ddl = 2 Proba = 0.03
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Var 3 versus var 2:Khi2 = 5.3305e+00 ddl = 4 Proba = 0.25

Var 4 versus var 1:Khi2 = 4.3863e-01 ddl = = 0.81
Var 4 versus var 2:Khi2 = 2.6307e+01 ddl = 4 Proba = 0.00 (P<1lE-03)
Var 4 versus var 3:Khi2 = 1.1322e+01 ddl = = 0.02

L’ association est surtout forte pour le couple 2-4 qui signale les amateurs de cette
spécidité. Le plan 1-2 de I'analyse des correspondances multiples (figure 11) montre
que I’ approche de la question est globalement plus pédagogique que thématique.

58| 0]10/31|16( 5|27|25| 6|31|20

0|27 9| 7110] 8| 7/12] 4/13|10
10| 9|19| O| O] 3|11| 5[ 5/12| 2
31| 7] 0/40| Of 8|15/17| 4|26| 9
16/10( O 0|26 3| 8[15] 1| 6119

5/ 8| 3| 8| 3|14 O Of 3| 9| 2
27| 7|11|15| 8] 0|35| Of 5/21| 8
25|12 5/17/15] O Of37] 2|15|20

6| 4] 5| 4| 1] 3| 5 2|10f 0| O
31(13|12|26| 6| 9(21|15]| 0(45| O
20110 2] 9[19] 2| 8|20 O 0|30

Tableau 5 : Tableau de Burt associé aux 4 questions sur I’ arithmétique.

Quant aux objectifs pédagogiques, I’ analyse des correspondances multiples (dans sa
variante correspondances floues, figure 12) montre qu’ on peut difficilement identifier
des tendances d’ opinions stucturées ou des groupes associant certains types de réponse.
La population étudiée, consensuelle rarement, est surtout caractérisée par nombre d’ avis
personnel multiformes.

Cen’est pas forcément un résultat négatif. La personnalité des professeurs interrogés

apparait peut-étre plus diverse qu’on aurait pu le prévoir. Reste, en tout état de cause a
regrouper |’ information acquise de maniére éparse dans I’ ensemble du questionnaire.
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PREMIERE PARTIE :

Nom de 1'établissement

Vouos &tes :

unge fermme

QUI ETES-YOUS ?

Ancienneté dans

l'enseipnement (environ)

Nombre 4" années en colltge

Nombre d"années en lycée

un hormme

Mernre nne croiy dans les cares correspondant d voire rdponse

Dipléme le T DEUG | Leence | maattiss | DEA these
plus élevé en doctorat
mathématiques

Combien d'actions de formation aucun | meins de | entre et | plus de 10
{stapes, universités d'été...) 5

avez-vous suivies duraot les dix

dernitres années ?

Llsez vous des revies ef OUVIAPES @ CAraciere scientilique | Begalis- | Parlois
ct/ou professionnel , tels que : ? rerent

des revies scientiniques gentralisies, telles que™ Pour [a Science™ ou

"La Recherche ™
[des revues mathématques telles que "Quadrature’, des ouvrages traitant

de mathématique o

dmmmuammd:lmmgnmmdﬂs elles que "Tangentc ',

"Petit x", "Repéres”, "Plot".....

des revoes de wlgansa'l:mn E-I::-l!:llllﬁﬂu:-, telles que "Science et vie",

"Sciences et avenir'. _

des ouvrages oo Tevucs traant do Thistoire des mathématiques

des mevues centrises sor 1M informatgoe

autres (Uonnez Eventuellement quelques dires)

Failes-vous des mathématignes par plaisir personnel ? oum | non
51 oul, dans quel cadre ?

Jeux ou concours

Kecherche de problémes hors de toute préoccupation d'enselgnement

Poursuite o &iudes gens un cadre universitaine
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Comment souhaiteriez-vous, actuellement, compléter votre culture
mathématigue 7

tures personnelles

SILEEs
conférences

travail dans un e IREM
Tepnse H‘Z't'ﬁ LNIVETSItAITES

Auines

Sur quels sujets 7

Parmi les activités suivantes, indiguez {(fvenivellement) celles que vous
avez déjid menées avec des &leves

Activités hors programme (par exemple traval sur un thime particulier )
Actvits de tvpe PAE (par cxcmple,réalisation d'une exposition)
ACHvIiés en collaboration avec des COSCIENANLs d autres discipling

Aimez-vous enseigner dans une classe non scientlifique ? gl | non

Voici cing qffirmations concernant l'enseignement des mathématiques dans une série non
scientifigue. Indiguez pour chacune 5i vous la considérez plutdt comme wn intérdt ou un
inconvénient de ces séries , en wiilisant le codage ci-dessous

A Elle décrit pour moi un intérét des séries non scientifiques
B Elle décrit pour moi un inconvénient de ces séries
C Autre opinion

Dans une classe non scientifigue ...

Je snpis amend 3 Emdier des choses nouvelles, différentes

[Tl y a une pression moins grande de I'environnement (institution, familles,

E@E i sur mes choix d'enseignement

gont des clagses ob °al une rezponsabilité sociale importante, dans 1a mesure
o1 certaing éléves ne feront bientdt plus de mathématiques

Ce sont des classes o les maths comptent peu

(Ycst un geh o intéresser des £léves souvent réfractaires aux maths

— - Grrpe itk el o IREM (s Ly mal 54
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DEUXIEME PARTIE : VOTRE POINT DE VUE SUR LES
COMPOSANTES DE LA CULTURE MATHEMATIQUE D'UN

ENSEIGNANT.

Classer les composantes indiquées ci-dessous, de la plus importtante @ la moins

importanta salon vous.

Avoir une culture mathématique, pour un enseignant :

1 Clest avant tout un état d'esprit, une attitude critique, une habitude de questionnement,
une fagon d'analyser certaing discours, certaing phénoménes
2 Clest pour l'essentiel, avoir des conngissances en mathématiques, &'est tout ce qu'on

trouve dans les livres et publications de mathématique

3 Cest connaitre Thistoire des grands problémes, leur évolution, y compris les
problémes de math actuels, ce qu'on cherche aujourd hun, les divers domaines

Du plus important ... | | |

| .- au moing impariant

Autres composantes, importantes selon vous i

Indiquiez vaire depré d' accord avec les phrases suivantes
Un minimuam de connaissances sur I' informatique est un

élément indispensable de la colore mathématique actuelle

Une culture mathématique, c'est le pariage par une
communauté d'on certain nombre d'évidences

La culture mathématique c'est la connaissance d'un

langage spéeifique .

Un enseignant doit savolr, poncroellement, utiliser ses
connaissances mathématiques dans d"autres disciplines

Les idées en mathématikques dépendent peu des
courants de pensée de I'époque et du lieu ob se
développent ces idées.

& Groupe Maths el culivee IREM de Lyen

Vraimen! pas d accord

"Plutdt pas d accord

Sans opinion

[ Plutht d'accord

*Tout & fait d accord

Vraiment pas d'accord

Flutot pas d accord

SAns opinion

"Flutdt d'accord

[Tout & Fmt d'accord

Vraiment pas d accord
Plutit pas ﬁ‘accnrd

| Sans opinion

u accond

"Tout & fait d accord

Vraiment pas d'accord

Flutbt pas d'accord

Sans gpinion

Plutét d'aceond

Tout & fait d accord

Vraiment pas daccord
Plutiit pas E'ar:r:urd

Sans opinion

Plutdt d'accornd

Tout & fait d'accord

mai Bl
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L'arrét éveniuel de I'enseignement des maths au lycée, pour certaines

calégories d'éléves

Chaisissez la phrase avec laguelle vous étes le plus daccord et reportez
san nwmiére dans la case ci-contre.

1-11 n'y 2 pas de raison de fixer a priori un niveau d'ar€t pour I'enseignement des

maths au lyece, il fant adapier cet enseignement, tant dans sa forme que dans ses

contenns.,

2 - L'ensci t des maths devrait s'arréter & 1'issue de la seconde pour toute une
¢ d'€leves non motivés.

3 - L'amét de lenseignement des maths devrait &re sabordonné A 1'acquisition d'un

niveau minimal, préalablement défini.

L'enseignement des statistiques ef des probabilités au lycée

indispensable pour)indizpensable pourf inutile poor certaines
vous parait - il 1 toutes les sfries certaines séries, (diles| sérics, (diles lesquelles)

lesguelles)

Parmi les objectifs de cet enseigrement indiqués ci- | Side Séres Séria
dessous, choisisser un objectif essentiel pour| Scientifique | liltérares | Econoavique
chague série o et spciale
Tecimique ou Teriadne

donner aux éléves un regard critique sur
l'information chifirée

introduire des concepts speciiiques

preparer les eléves & des cursus ulleneurs

L'arithmétique dans 1'enseignement secondaire

Un certain nombre d'enseignants avancent des arguments en faveur d'une réintroduction
de l'arithmétique dans l'enseignement secondaire.

fndiguez par rapport d cela le degré de periirence | pa ey rés
q’ug VOIS ﬂf!'i‘.fbuﬂ ﬂurﬂrgmm Euimﬂm' copyRIncanl | convaincant | conveincant

La théprie des nombres est un secteur de recherche
actuellement trés dynamigue

L'arithmé&nue est une source de problémes
accessibles et motivants pour beancoup d'éléves

Les éléves n'ont pas actuellement des connaissances
suffisantes sur les nombres

L'arithménque est un champ de problémes riches et
diversifids

B Groupe Maths of culture IREM de Lyon ETR
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Les enseignements "facultatifs” au lyeée

On assiste actucllcment, au lycés, au développement d'enseignements de spécialité et
d'enselgnements optionnels.

Quels sont, parmi les cbjectifs suivants, ceux qui vous paraitraient les plus pertinenis
pomr e type d'enscignement

(En citer 2 ou 3, les classer par ordre décroissant dimporiance: )

A favoriser les projets professionnels des £leves

B permetire des actions de remédiation adapiées

C aménaper des passerelles entre sections

D permettre aun éléves intéressés d'aller plus loin en mathématiques
E permetire de traiter de thimes intéressants mais hors programme

Du plus imporiant ... | | | | .. 2 moins important

Accepteriez-vous Jo principe d'assurer, sur une annde scolaire, un ooi | non
enscignement facultatif qui ne fernit 'objet d'avcune évaluation chiffrée 1

Uul, sans probléme
Acoepteriez-vous de prendre en charge un O, 51 & sujct_mineresse
enscignement sur un sujet mathématique que vous | A condition de bénéticler
connaissez mal 7 d'une formation
MNon

Appuis possibles pour I'enseignant

Pour enseigner dans un cadre nouveay, par exemple celui de différentes options dans les
classes de premitee et terminale, quelle est poar voas Iotilité des aides suivantes 7

indispensable | ublie pas déterrminant

‘Documents-éleves directament
utlisbles
Compre-rendus rédigés par des

enseipnants sur des activitds
menées avec leurs Eléves

[Travail en &quipe disciplinaire

Travail en équipe interdisciplmaire

Stage d'établissement

Formabion sur |'histoire des maths

Btage dapprofondissement dun
théme mathématique

Siage de mise & jour de
connaissances sur différents
domaines mathématiques
Formation & [nterdisciplinarite

g Groupe Mahs ot culiung IREM cke Lyon moi 94
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