ADE-4 | ——

Structures a une seule
dimension

Résumeé

Il arrive souvent qu'une analyse multivariée conduise a l'interprétation d’'un
seul facteur. La fiche regroupe la description des outils graphiques qui sont
utiles dans cette circonstance.
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1 — Introduction

On aborde ici une situation qui N’ est pas rare et qu’ on peut résumer simplement par
I" apparition d’un graphe des valeurs propres du type :

La plupart des outils graphiques utilisés en analyse des données sont congus pour
étudier des plans factoriels. On est alors obligé de conserver un second facteur qu’ on
sait étre d’intérét nul uniquement pour représenter a deux dimensions une structure qui
n'en n'a qu’'une. Dans ADE-4, un effort a été fait pour posséder les outils graphiques
associés. Ces outils renvoient aux théoremes fondamentaux associés aux différents
types d’ analyse.

2 — Le cas de ’'ACP normée

La question intervient souvent en cas d’ effet taille (Cf. 1 p. 56). Toutes les variables
sont corrélées positivement entre elles. Utiliser le dossier de travail créé par la carte
Ombres de lapile ADE-4edata :

= ADE-4+Data =g
Ombrez(12013) El EH H ®
299,90, 4 1 - Lotgmeur totale du corpes
297,89, 4% 2 - Distance prédorzale
335,499,534 3 - Longueur de la téte
311,97, 4 4 - Diztance anale candale
323,97,94 5 - Hautewr orbitale
340, 108, 9 & - Hauteur occipitale
+ = 7 - Diamétre de L'edl
& - Longueuy tmichoire
9 - Longueur maxillaire
A - Largenr maxillaire
B - Hauteur maximale du corps
© - Longueur nageoire caudale
D - Longuenr hageoire anale
Les données ci-contre forment le f ic1
HE Ombres [45/154]|

Exécuter I’ ACP normée du fichier Omb (PCA : Correlation matrix PCA) :

|§D§ Correlation matrix PCA §|

|Matriu input file =] [omb | 120 13 ‘

Tracer les valeurs propres (Curves : Eigenvalues) :

=— Curves EE
1
oHH 14
o
EO=———— rigenvalues =—=
HHUp Tile [IZ"||omb.cnup
..

Le premier facteur suppose un traitement particulier. Utiliser le fait que la premiere
coordonnée des lignes est une variable artificielle qui maximise 2 la somme de ses
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carrés de corrélation avec les variables observées. Tracer donc les nuages coordonnée
de rang 1 versus chacune des variables (Curves : Lines) :

frIe=8——1ns=—\=——
H file (default =1, 2, 3, ..., n) |I]mh.|:n|i |120 2

# file column number (default = 1) | |

¥ file (no default) |I]mh.l:nta | 120 13
Cumulated data (1=yes, 2=no) | |

Variable label file (or #) =)[* |

Draw curves (1=yes, 2=no) |2 |

Draw points (1=yes, 2=no) [1 |

La longueur totale du corps (variable 1) est la meilleure indication de I’ effet taille.
Les corrélations entre coordonnée des lignes de rang 1 et variables sont exactement les
coordonnées des colonnes de rang 1 (fichier Omb.cnco). On peut encore tracer les
droites de régression avec CurveModels : Polynomials:

E1=——— CurveMuodels

Em—————— |
R file (default = 1, 2, 3, ..., n) ||I]mh.|:n|i 120 2

H file column number (default - 1) ([ |

¥ file (no default) |I]mh.|:nta | 120 13
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Cette option est encore disponible dans ADEScatters : Two tables Draftman :

Ea

Two tables Draftman

H coordinates file
H-file column selection (def.=all)
¥ coordinates file

¥-file column selection (def.=all)

Label each graphic (yes = 1)

Points=1, regr=2, vect=4, circ=8

Label file {or # for item numbers)

|I]mh.cn|i

120 2

e

|I]mh.cnta

| 120 13

=]

(5]

=]

=3

ADEScatters

ADE-4*Data

Nlustration : Bl

karstiques : Bl

230
40
350
350
470

11.27 82.25 312,73 111.25 10.97 7.9
Q.45 96,23 293,25 98,29 13.7 4.4 1,
Q.62 93.25 321.75 106 7.12 4,17 2.1
T.EY 91.25 233.5 V4.25 4.8 2.52 3.0
§.55 95.5 288.5 95.75 5.7 £2.82 1.65

275 11.27 73.75 322.5 113.25 14.52 8.32
720 2[Rl lonal J07.5 68.5 Ao ts2 1 27
400 1thal les [3.75 115,70l titude .
400 9|Corveiss {065 101 g TEMREraturg o)
550 2|Errage  |250.5 85.53233?”'2 b1
400 1]Fetigry |16.75 857 bz
azo ol puynthes (o0 oo o Ca++

Sl

La_EBalme

Loizia DBO

Hoillot Chlorures

138 Karst [147/184]

Curves

Correlation matrix PCA |

Matrix input file

Karst

On peut labelliser une des fenétres du graphe coordonnée-variables (dit graphe
canonique de I’ ACP normée). Tracer la fenétre (CurveModels : Polynomials) :

Epe—— |
H file (default =1, 2, 3, ..., n)

Polynomials

R file column number (default = 1) I:
¥ file (no default) [ [Karst.cata
Order of polynomial (default = 1) ? I:
(S

Weight file (optional)

Min. abscissa:

Min. ordinate:

Window heigh

o)

Dariable label file (or #)

Label_lar

Mat. abscissa:

Mat. ordinate:

Window width:

Min/Mas
-5 [0 Horiz. graphs: O
4 [0 Uert. graphs: (1 O
-3 O Nb. grad. #: [1
3 O np. grad. ¥: |1
(200

200

Dot size: Options:

3 1 pinel [1Square drawing

) 2 pinels (€ Draw frame

w3 pinels [<] Scale box
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ET

Row & col. selection

Col. selection: |2

Row selection method: O File

@ Keyboard

Conserver les parametres de fenétrage pour obtenir des séries d étiquettes

(Graphl1D : Labels) :

Min/Mas
Min. abscissa: |0 [0 Horiz. graphs:1 O
Max. abscissa: | 200 [0 Uert. graphs: |1 O
Min. ordinate: (-5 O wn. grad. #: |1
Max. ordinate: |4 O Nb. grad. ¥: |1
B0 Labels === |window height{200 G factor: I:'
Data file (no default) Karst.enli  |indow width: | 200
Rows label file (default = #) Label_Sta Dot size: Options:

1 1 pinel [ Square drawing
variable label file (or #) | (L praw | ) 2 pinels I Draw frame
Dertical (1) or horizontal (2) graphs 1 ® 3 pinels BJ Scale box

EO! Graph1D =—1&
Al lonal 3
Guyottes
/Ue"'jc‘”
?“Tareia
La_Balme
E0=— CurveModels =—PI= ;Eg?:?ﬁ N
———— Corueissial
_5'33_’:_'4 _____\“‘-:cmues
Samognat
-3 \Naillat
Fetigny
\Heria
« Entage
N
T ‘ 7 t Allonal
emperature Guyottes
Verjon
Température oo / TarCia
/ La_Balme
] % Nantey
® — loisia
EM] G hiD f ol
=E e = ———— Corveissiat
Guyo ttes 4 \
[ tena Challes
Verjon 5 O \
La_Balme
Hartey D< | \ Samognat
Corveissiat Maillat
CatsTa
Tarcia [} i
_\_\\_\cmu les Fetigny
Mai | lat i
_‘%Samognat Herla
\Feugng Enrage
Enrage
| — Heria
I mTw’ O4d- oz < »
mgg%%ggg_oglmgg@
PS5 o83 sP» 3839388
0 < Q wn o< = = =
5 o 3 &
- Iy @
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EOE==—————— Min/Masx

Min. abscissa: |0 O
Max. abscissa: (200 O
Min. ordinate: |-3 O
Mas. ordinate: |3 O

Window height:{ 200
Window width: | 200

Dot size:

1 pisnel
(1 2 pivels

@ 3 pinels

Horiz. graphs:| 1 O
Uert. graphs: |1 O
Nb. grad. H: |1
Nb. grad. ¥: |1

El

Labels

Data file (no default) Karst.cnta

options: Rows label file (default = #) Label_sta

[ Square drawing

B Draw frame variable label file (or #) :
Scale box
| Uertical (1) or horizontal (2) graphs 1|

Ouvrir un fichier du logiciel de dessin vectorisé et travailler directement des fenétres
des modules d' ADE-4 (Copier) dans la fenétre de dessin (Coller). En cas d ACP a un
seul facteur de signification sure, on évitera donc les cartes factorielles abusives : le
graphe canonique est parfaitement explicite. Il contient toute I'information traitée et son

interprétation 3.

3 — Le cas de 'AFC

Le graphe canonique de I’ AFC est tout aussi explicite. Prenons comme exemple les
données* proposées par la carte V73 _Poissons de la pile ADE-4sData :

EIE=——— Curves ==——"=R%

0.5
oHHz0
0

[EO=———— correspondence Analysis

Data file

£ eor ER EEEEEM“.

Un facteur contient |’essentiel de

la structure. Représenter les données (Tables:

Values) :
il tailies =0
‘Input table file =] [poi 92 19 ‘
E1I=——— Tables
i Em Min/Man ="i=——————
Min. abscissa: |0 [ Horiz. graphs:1 O
Max. abscissa: |20 (g Uert. graphs: |1 O
Min. ordinate: |0 ® Nb grad. ¥: |1
Mas. ordinate: |93 4] Nb. grad. v: |1
=i
Window height: 400 & factor:
= Window width: | 300
Dot size: Dptions:
1 pizxel [ Square drawing
: : 3 2 pinels (] Draw frame
—— @ 3 pisels [ scale bosx
=
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L’analyse donne un score des lignes et un score des colonnes qui maximise la
corrélation mesurée a travers le tableau °. Cette propriété est exprimée par le tableau

dont les lignes et les colonnes sont positionnées par |a premiére coordonnée 6 :
EO==———=Tables =———0]
) ——

EO=———— llalues =——
Input table file [=[poi
H-axis position file @
Column number (default = 1) =
Y-axis position file @

:
W

o R—
3 T

La deuxiéme dimension graphique est utilisée pour les données et I’ explicitation de
la structure (zone a Truite et zone a Barbeau, position centrale d'un groupe de 4
espéeces). |l n'y a pas d’ effet Guttman parce gu’il n‘'y a pas de taxon caractéristique du
milieu du gradient.

ADE-4/ Fiche thématique 2.7 / 97-07 /| — page 7



. Sitelle torchepot @
Mésange a longue queue
Rouge-gorge
Fauvette a teéte noilre
} Mésange _huppée
Grimperegu des jardins
Gedgi des chénes

Fauvette des jardins

} Pinson des arbres
Roitelet trlp!e—bandeay
igeon ramier
_ Troglodyte
Pouillot de Bonelli
Mésange bleue
| Pic_vert
Mésange charbonniére
Coucou gris

Bruant zizi

Torcol fourmilier
Fauvette passerinette _
Loriot
S
r

Tourterelle des bo

Merle na

Rossignol,

) . . Fauvette orphé

Pie-griéche a téte rousse
, Verdier

Fauvette mélanocéphale

Accenteur mouchet

0]

Fauvette grisette

- Bruant fou
Pie bavarde
Merle de roches
Traquet patre
Bruant_proyer
Perdrix rouge
Bruant ortolan
Traquet oreillard
Alouette Lulu
Fauvette a lunettes
Cochevis de Tekhla
Moineau domestique
Traquet rieur
Merle bleu
—@— Pipit rousseline

Figure 1 : Analyse des correspondances et graphe canonique du modéle de discrimination. Position
de 182 relevés par la premiére coordonnée. Position des espéces par averaging (la taille du cercle est

proportionnelle au poids de I’ espéce). Optimisation de |a variance entre |es positions moyennes. Voir 10
pour une vision globale du réle de I’ AFC en ornithologie.

L’ option Tables: TabMeanVar permet de simplifier la représentation d’ une ligne ou
d’ une colonne par la seule expression de la position moyenne et de I’ écart-type,
représentation introduite en 7.

Utiliser pour retrouver le graphe dessiné pour la premiére fois par R. Prodon la carte.

[EO=——————————= correspondence Analysis V—————|

|Data file 0= [AuFau | 51 a0 ‘

Le premier facteur est examiné de maniére particuliere mais n’'est pas, ici, le seul
interprétable.
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Number of axes ? l:l

EI=———— Tables =————[1I=
=0 TabMeanllar ==
Input table file @
H-axis position Tile I@
Column number (default = 1) I:
Y-axis position file @ I“
Column number (default = 1) I: hH

H-axis: Ordination (1) or Ranking (2)
¥-axis: Ordination (1) or Ranking (2) +

1 = Row distribution
Upside down (yes = 1)
EH=———— Tables =————MH15
_ Sie—— TabMeanlar —ns=
L Input table file AUFau
H-axis position file AUFau.fcco
Column number (default = 1)
Y¥-axis position file @

Column number (default = 1) I:
H-anis: Ordination (1) or Ranking (2) |:
¥-axis: Ordination (1) or Ranking (2) I:
1 = Row distribution =
Upside down (yes = 1) =

On voit le résultat du célebre théoreme d Hirschfeld 8 qui dit que pour obtenir une
double régression linéaire a travers une table de contingence il faut et il suffit de
prendre un couple de coordonnées de |’ analyse des correspondances. La procédure ne
porte évidemment pas ce nom mais nul ne peut contester qu’elle est décrite dans cet
article sans aucune trace d’ ambiguité.

L’ option permet une approche graphique variée des théorémes fondamentaux de
I’AFC. On peut positionner les relevés par un code numérique et les especes a la
moyenne de leur distribution pour optimiser la description de |a séparation des niches °.
Utiliser la carte Avi-Vegl® de la pile ADE-4sData. Faire I'AFC du fichier AVFau
(COA : COrrespondence Analysis). On obtient un facteur dominant (et un effet
Guttman, dont on peut discuter par ailleurs) :
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EC
Data file

COrrespondence Analysis §|

1] [AvFau
Transposer le tableau (FilesUtil : Transpose) :

| 182 51 |

Number of axes ? D

|§Ij Transpose §|
Input file =] [avFau | 182 51
Output file [ [AvFauth |

Positionner sur une fenétre de 400 pixels les relevés a I'aide de la premiére
coordonnée (Graphl1D : Bars) :

EC: Min/Man BVr——————
Min. abscissa: |-2 [0 Horiz. graphs:1 O
Mau. abscissa: |1 [0 Uert. graphs: |1 O
Min. ordinate: |-0.2 O Nb. grad. H: 10
Max. ordinate: |1 O wb. grad. v: |1
Window height; 80 6 factor: I:I
Em Bars —— |Window width: | 400
Data file (no default) ADFau.feli Dot size: Options:
3 1 pixel [1Square drawing
Uariable label file (or #) l[mj 1 2 pinels [ Draw frame
® 3 pixels [<] Scale box
Uertical (1) or horizontal (2) graphs 21
Conserver le résultat dans un fichier du logiciel de dessin :
EN Graphl) B8—————01

Positionner |es espéces aleur moyennes sur ce code (Tables: TabMeanVar) :

E TabMeanlar === _ -

Em] Min/May Bre=—or——————
Input table file @ ;Il_ln abscissa: |-2 O Hﬂm
H-axis position file I:FIUFau.fl:li Max. abscissa: |1 [0 Uert. graphs: (1 O
Column number (default = 1) Min. ordinate:; |0 O Nb. grad. #: [1
¥Y-axris position file AUFau.fcco MaH. ordinate: |52 O ND. grad. ¥: |1
Column number (default = 1) Window height;| 400 G factor: 0.02
H-aris: Ordination (1) or Ranking (2) Window width: |350 .
¥-adis: Ordination (1) or Ranking (2) 2 Dot size: Options:
1 - Row distribution = Ozpmels  Bovew rame
Upside down (ges =1) I: © 3 pinels LI Scale box

Conserver le résultat dans le fichier du logiciel de dessin :
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S 1=————=— Tables

— .
PRS-
—.—

Ordonner enfin les étiquettes des espéces (GraphlD : Labels) :

|§D§ Labels E——————o
Data file (no default) |FIUFau.fl:co |
‘Huu.ls label file (default = #) |Lah_Esp_Fr |
EI=——— Min'/Man—————
Min. abscissa: |0 [0 Horiz. graphs;1 O

Max. abscissa: (100 Uert. graphs: |1 O

Min. ordinate: |-1.8 Nb. grad. H: [1

[ I

Max. ordinate: (0.98

Nb. grad. ¥: |1

: ight: 400
Window height: b factor: |:|

Window width: |213

Dot size: Options:

3 1 pixel [1Square drawing
) 2 pinels O Draw frame
@ 3 pixels [ Scale box

Conserver le résultat dansle fichier du logiciel de dessin :

Graph1D =—EE

Sitelle torchepot
Mézange a |ongue

Egu et?e g téte

o=

Fouuvette des %ar‘d
SnEENe?=E.T0h0E
Figeon ramier

Troglodyte

HOUI Ilo ?e Eiore |
Esange bleus

Bruant Zizi

Déplacer simplement les étiquettes pour obtenir la figure 1. Le rangement ou
I’ordination sur les lignes et/ou les colonnes, |’ étiquetage et/ou le simple
positionnement permettent de construire des figures adaptées au matériel et al’intention
del’auteur. On aici un langage d' expression plutét qu’ un outil technique fermé.

Utiliser le dossier de travail créé par la carte Heptagenia 11 de la pile ADE-4+Data.
Exécuter I’ AFC :
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EJ=— Curves

[EOE————-——-— coOrrespondence Analysis =———————|

‘I]atafile [ [Hepta | 24 12 | E E E T
Préparer |’ étiquetage des colonnes sur lafacteur 1 (GraphlD : Labels) :

|§D§ Labels
Data file (no default) |Hepta.fccu
Rows label file (default = #) |#

Uariable label file (or #) =]
Vertical (1) or horizontal (2) graphs |21

E1&——— braphl ) ==———=011=

150
-1HR 1
i
111
2 1 0 65 5 1

/L

Représenter |e tableau avec I’ ordre naturel deslignes et I’ ordre factoriel des colonnes
(Tables: Vaues) :

SNT=———— llalues =——

Input table file Hepta
H-axis position Tile Hepta.fcco
Column number (default = 1) ..II?
&= Min/M

Y-axis position file Min. abscissa: |-1 O
Column number (default = 1) I: Max. abscissa: |1 O
H-axis: Ordination (1) or Ranking (2) I: Min. ordinate: |0 O
¥-axis: Ordination (1) or Ranking (2) I: Mak. ordinate: | 25 O

Grid (yes = 1) Window height: 300

Window width: (300

Upside down (yes = 1)

.9

Représenter les moyennes et les variances par lignes sur le code factoriel des
colonnes (Tables: TabMeanVar) :
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I

TabMeanlar =S"==

Input table file

H-axis position file

Column number (default = 1)
Y¥-axis position file

Column number (default = 1)

-:
:
= —
= —

1 = Row distribution

Upside down (yes = 1)

H-axis: Ordination (1) or Ranking (2)
¥-axis: Ordination (1) or Ranking (2)

(5]
(5

EM|

Préparer I’ étiquetage des lignes dans I ordre naturel (GraphlD : Labels) :

EN

Eo

Labels =S F"=—=

Data file (no default)

- numero

Rows label file (default = #)

Variable label file (or #)

Vertical (1) or horizontal (2) graphs I|

- Label_mois
=

Min. abscissa:
MaH. abscissa:
Min. ordinate:

MaH. ordinate:

Window height:

Window width:

Min/ Mz
0 | == EEE
300 O T 25
0 HH 200
0 O [ o
|— T
25 O |_uitiet
|— Aot
|—Septembre
300 |—octobre
—Hovembre
100 |—Décenbre
L Janwier

Assembler (Voir une autre approche par reconstitution des données dans 12) :

Vav/dh

1

1
s O @
- = .@@
D O () ©
[ 53 8
[@>) @ ; °O
O O o "
=
. 8
° ° {
O B
O
1) =2
O o o  Oe

000000 o)o

— Février
— Mars

— Avril

— Mai
—Juin

— Juillet
— Ao(t

— Septembre
— octobre
— Novembre
—+ Décembre
— Janvier
— Février
— Mars

— Avril

— Mai

— Juin

— Juillet
— Ao(t

— Septembre
— octobre
— Novembre
—+ Décembre
1—Janvier
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Rappelons enfin que les lignes, les colonnes et les cases d'un tableau relevant de
I” AFC sont justiciables d’ une représentation cohérente sur une seule échelle 13. C’est un
cas particulier de |'analyse des correspondances multiples, dont nous discutons
mai ntenant.

4 — Le cas de 'ACM

Utiliser la carte Mafragh+2 de la pile ADE-4sData. Exécuter I’ ACM du fichier Mil
(CategVar : Read Categ File et MCA : Multiple Correspondence Anaysis) :

|§D§ Read Cateq File El
|Input file [Mmin | 92 11 |
|§D§ Multiple Correspondence Analysis El
.cat type file [Mit.cat |
Option: Row weighting file | |

L’interprétation indépendante du facteur 1 simpose. Représenter les données
(TabCat : Values) :

ET=——————— llalues ———= e Min/ Mot —ees
= —————————=— mn il =

---.cat type file |_M"":at Min. abscissa: |-10 [J MHoriz. graphs:1

Option: row scoring H Max. abscissa: |99 Vert. graphs: |1

O
Column number (default = 1) I: Min. ordinate: |1.8 O Nb. grad. H: E
Option: category scoring ¥ Max. ordinate: | 48 O b, grad. ¥: E
Column number (default = 1) Window height: 300 6 factor: IE
Option: Row weighting file Window width: | 500

f&==———————— Tablat ==—"——————"1=

1a
1t
ic
1d

20
b
2c
2d

[=2a
2b

4o
4b

At GEE

Fc a0 @ ey @ @ e 9 @ o G

Ba ] @ 6B

Bt @ L] GDEHODH e e 8 9

B @@ @ [:::) @@ D PO ® @ @ @EDHO
Bd o 505 @ ) @ 0%
Ee W O & i) &

ADE-4/ Fiche thématique 2.7 / 97-07 / — page 14



On reconnalt la structure du tableau disjonctif complet ici représentée. Ordonner les
lignes du tableau, ici représentée en abscisse par leur coordonnées sur le facteur 1 :

EC: lalues =——"= = T
=l in‘Man "erceaee0ce—=

---.cat type file |_M"":at Min. abscissa: |-1.4 [] Horiz. graphs:1
Option: row scoring # Mil.cmli Max. abscissa: |1.3 [0 Uert. graphs: (1
Column number (default = 1) Min. ordinate: |1.8 O Nb.grad.#: |1
Option: category scoring ¥ Max. ordinate: | 48 O Nb. grad. ¥: |1
Column number (default = 1) Window height;] 300 G factor: 0.4
Option: Row weighting file Window width: [500

ET! TabCat =

la oo D®e o ome o8 @ O @

1b @ ceen o wol ¢ o o cawe

1c @6 o6 °e o 6 B6e 5@ @ 8

1d [:] ] ] e e COCRE@ODE ©06 0 oY

20 a2 a8 a2 @ 2 @ o2R@ 8 8 a2 e @2

Zb ] a e a epo e R -1 23@ -]

2c @ @ wom ° o ® ocwwe @ oo 5 o

24 a [ ° @e® @ 668 6 06

30 a EID P 20 &d DB OO DOEDEIE O 200 2 e

bk e o e 2 08 6 -]

40 s@ @amo o D DEd & 00 CoERED G & 25 ED QW =8 L=

4b [ ® coe GODG © GOBEE ©

50 ee @@ o0 @ ° oo e o@ ° @

5t & @ ewm cam o0 om oooe® ©cmeecnRme @ [

S a ] D8 0 2 0 0820

fo e@ @ =0 =00 e e

6b @ oD@ @ ooOO@ e meeso © & 0O

6 2 © 00 PEDCETODE O O®E@ O

6d w 6 OO0 © 666

7o e@ ©ame IR DERO D 00 00IRE (DD REED DEEE® 8 @ a2

b o 8 DE oI 206 [

30 e@ ©ae oeaaED © 00

2b @ oo 00 Coo@pTD@ODED B © O

5c @ el o com EEEE ® B 6 6 O
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Conserver dans un fichier de dessin et passer les cercles en blanc. Simplifier alors en
représentant les moyennes-variances (TabCat : MeanVar) par modalite :

Em Meanlar === == OTeT——
Em infMay Se———"—-—

---.cat type file Mil.cat Min. abscissa: |-1.4 ] Horiz. graphsi1
Option: row scoring # Mil.cmli Max. abscissa: |1.3 [ Uert. graphs: |1
Column number (default = 1) Min. ordinate: |1.8 [N grad. #: |1
Option: category scoring ¥ Max. ordinate: | 48 N grad. ¥: |1
Column number (default = 1) Window height: 300 & factor: 0.2
Option: Row weighting file I: Window width: | 300

Em] TabCat BE

R

b

1z . .

; = =

20

2 o ®

B o

2d >

30

3b 9 .

4

4t . L

: ‘e

St

1= .
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Coller dans le logiciel de dessin. Représenter I'ordination des lignes utilisées
(Graphl1D : Bars):

fIe==———-—-——— Bars

Data file (no default) |Mil.cmli | 97 1
Variable label file (or #) | |

Vertical (1) or horizontal (2) graphs |2 |

EN&E==——————— Graphll E—"—————"1=

Conserver et assembler :

1a G—G}-@—Q—.Q—GG?B—QG—Q) o o
o0 o b
o 28]
o fo—o—hm aRaluala e 4]

On al'illustration graphique du théoréme 14 : I’ACM définit un code des lignes (a)
qui maximise la moyenne des rapports de corréation pour chaque variable (b). C est
I’ expression des résultats numériques contenus danslelisting :

CorRatioMCA: Correlation ratios after a MCA
Title of the analysis: Mil.cm
Number of rows: 97, columns: 11

Variable 1

> Categ= 1 Weight= 0.216 -1.202
> Categ= 2 Weight= 0.186 -0.095
> Categ= 3 Weight= 0.227 0.075
> Categ= 4 Weight= 0.371 0.703
—————————————————————— > r= 0.500
Variable 2

> Categ= 1 Weight= 0.237 0.484
> Categ= 2 Weight= 0.289 0.172
> Categ= 3 Weight= 0.299 -0.249
> Categ= 4 Weight= 0.175 -0.513
—————————————————————— > r= 0.129 ee-
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La cohérence est totale si on utilise la coordonnée de variance 1 aprés DDULil : Add
normed scores, ce qui du point de vue graphique n’est pas indispensable. Dans 1° , on
utilise des courbes de Gauss pour décrire les variances. Ici, on se contente de la position
moyenne représentée avec le poids de la modalité (cercle noir) et d un trait représentant
I’amplitude entre la moyenne moins un écart-type et la moyenne + un écart-type. La
représentation de la totalité des points garantit qu’on ne fera pas un usage abusif du
modele trés simplifié.

On peut encore mélanger toutes les modalités par (TabCat : Values) :

El

[sl=3 @ ] O PEOCEREECIE @ BBO
EQ [:] @ © a0 cap GO0 COERe REDEDD ODE 5 e

8 88 o o8

o)
or
-]

EDE lalues S"i"=Fu=
---.cat type file Mil.cat
Option: row scoring H Mil.cmli R — oo e b @

Column number (default = 1 = Nog oRe ¢ CED G @ © @
( ) gn 0O CEP O CHOGP GPOO °
q 2@ B & =208 o
Option: category scoring ¥ Mil.cmco

ou encore (TabCat : MeanVar) :

|§D§ Tablat E=FrcF———————15
B 1.3
o -1.4HH1.3
QB p—. -1.5
Ea —_
4b -
o e ——
(=3 —
Eb L
% ————
b -
3k B
o I —
B2 3
: £
R — R 2d -
EI=——————————— Meanllar =—= e |
-—-.cat type file Mil.cat
Option: row scoring H Mil.cmli o
Column number (default = 1 1 —
won-n B g
=] —_—
Option: category scoring ¥ Mil.cmco

Une certaine liberté d’ expression est ainsi ménagée.

Utiliser un autre exemple avec la carte ChatBisl6.

EOE=————— Read lategfle EDV——o————

Input file |||:ha 26 3 ‘
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EQ

Multiple Correspondence Analysis

.cat type file

Option: Row weighting file

|||:ha.|:at

|chaeff

| 26 1

Représenter le données et la structure (TabCat : Values) :

EN lDalues == =
Em Min/Max
---.cat type file cha.cat Min. abscissa: |-2 [0 Horiz. graphs:[
Option: row scoring H May. abscissa: |28 [0 Uert. graphs: [
Column number (default = 1) Min. ordinate: |1 O Nb. grad. #: [
Option: category scoring ¥ Mai. ordinate: |16 O ne. grad. ¥: [
Column number (default = 1) Window height: 300 6 facior: E
Option: Row weighting file cha.cmpl Window width: | 300
EN TabCat HE EN TabCat
1a | @ ] =] ]
Bl o« @ @ @ o b
1c @ [:] 1c -]
1d 1 ] a 1d ]
12 ) * * ] ] 1= -] @ -] L]
20 | @ e o
b oo @ oe b
2 2
2d 2d
2e 56 2e
2a ek
b 1R B2 R2BAD e 0 feia]
Simplifier lalecture (TabCat : MeanVar) :
S [=————= TabCat EIE
n—p——— 16
b —1.?»—? 1.2
1c
1d [
1e — -
EN Meanllar S=——=
---.cat type file cha.cat 26———
. . - 2h _._ |
Option: row scoring H cha.cmli - l
Column number (default = 1) 2d ——
2 —
Option: category scoring ¥
Column number (default = 1) . —
o | —@—
Option: Row weighting file cha.cmpl

Remarquer comment les données saisies par classe de fécondité sont repositionnées
par classe du nombre de portées qui est le paramétre de référence dans la relation age-
fécondité. La facilité de lecture de ces graphiques (code des lignes maximisant la
séparation des moyennes par classe-modalité) invite a ne plus faire |I’'impasse sur une
structure mutivariée clairement unidimensionnelle. Le plus éonnant, c'est que le
detrending!” , défendu par les uns!8 et rejeté par d’ autres!9, discuté en tout cas?, qui
vise al’édimination de I’ effet Guttman, s'il existe, rend non interprétable le facteur 2 et
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donc impose une lecture unidimensionnelle des résultats. Pourtant les cartes factorielles
en AFC déendancée sont fréquentes. L’application des résultat de I'analyse des

correspondances multiples a I’analyse des correspondances simples!3 permet de
s affranchir de cette difficulté.

5 — Ordination réciproque sur un gradient

Utiliser la carte Drome, et faire |’ AFC du tableau faunistique :

|§D§

COrrespondence Analysis §

Data file

Le gradient amont-aval impose une structure faunistique unidimensionnelle. On peut
placer les especes ala moyenne des relevés (Tables : TabMeanVar) apres transposition

(FilesUtil : Transpose) ou les relevés ala moyenne des especes (Tables : TabMeanV ar):

EN Tables HIE]
]
-2Haz
-2
Sl l‘ {
1)
E=——————— TabMeanlar ==
Input table file FauTh
H-axis position file Fau.fcli
Column number (default = 1)
Y-axis position file Fau.fcco
=0 Tables —————=u=
]
-2HAz
-2
* ? E1&E==——————— TabMeanlar ==
+ Input table file Fau
H-axis position file Fau.fcco
Column number (default = 1)
Y-axis position file Fau.fcli
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On peut prendre comme référence commune la position des correspondances
(rencontre d'une espéce dans un relevé ou encore cellule non nulle du tableau) et
positionner especes et relevés a la moyenne des correspondances qui les concerne
(COA : Reciprocal scaling) :

|§DE Reciprocal scaling E|

|Se|ect an input file ||Fau.f|:|.lp | 13 2 ‘

Les résultats numériques, pour une dimension sont utilisés dans TabCat :
COA _Scaling Values et TabCat : COA_Scaling Values. Dans le premier on représente

les données ;

[[=———— TabCat g

[y T, R I

EN

COA_Scaling Values &=

0=

fcop type file Fau.fcup
Axis number (default = 1)

Ranking - 1 = Scaling [1

En abscisse on trouve les 343 présences du tableau, triés soit par colonne (en haut,
les espéces) soit par ligne (en bas, les relevés). Les objets sont ordonnés par |’ analyse.
On peut positionner ces objets sur le facteur 1 :

S I=——————— TabCat E
E]

1 SEEEH G 8

El]

COA_Scaling Dalues ==

---.fcup type file Fau.fcup
Axis number (default = 1)
0 = Ranking - 1 = Scaling 1
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Dans le second, on représente les moyennes et variances dans la logique déja

rencontrée :
SN=——— TabCat HIE
a0
— = _
— o
4 e
] =
5 =
| ———
:::3:
_—_E.
; E__—
3 %E E=——— (0A_Scaling Meanllar =
&= | ---.feup type file Fau.fcup
I — —
—_—"_—— Axis number (default = 1)
P — i —
—.i— 0 = Ranking - 1 = Scaling 1}
EM Tabtat E==——~—"— 1=
3
6
i _
-2
7 __._
e —o—
I _._
18 g
12 RS —
g P
[
] .
gg ——
31 e
g? —
|—g—
GE _Te—
E e
EO=———— C0R_Scaling Meanllar = gg e
=
---.fcup type file |Fau.f|:up L] ———
B4 —
Axis number (default = 1) ;g -
R —
0 = Ranking - 1 = Scaling 1 51 .. A—

La régularité du gradient observé est-elle une conséguence de la méthode ou une
qualité de la structure observée ?
Utiliser lacarte Avi_Veg et faire |’ AFC du tableau faunistique :

EO=— Correspondence Analysis 0o
Data file =] [pvrau | 182 51 ‘
|§D§ Heciprucal sca"ng §|
‘Select an input file [=] [pvFau.fovp | 51 2 ‘
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Représenter le résultat (TabCat : COA_Scaling MeanVar) :

SNE===——————————— Tahlat =———"—"—1=
4.3
ég -z 1HH 1.2
25 =
28 e
gS — &
44 — -
50 [
T
T
40 -
! 2
& "
— ——————
;E ——— Eo==——-~—-— con_scaling Meanllar =
g -—-.fcup type file AUFau.fcep
f fAxis number (default = 1)
= 0 = Ranking - 1 = Scaling 1

Cette représentation renforce |’ expression de continuité et de régularité.

Tabtat &="F—————15

|§D§ COR_Scaling Meanlar ==
-—-.fcup type file M
fAxis number (default = 1)

0 = Ranking - 1 = Scaling |

Cette représentation laisse présente la possibilité que les deux extrémités du gradient
sont compressées. C'est I'un des principales défauts que Hill et Gauch 17 attribuent a
I’AFC (Voir aussi 21 p. 151). Les deux exemples pourtant présentent une différence
remarquable. Le premier ne fournit pas de second facteur signifiant, alorsqu’ici on aun
graphe de valeur propre sensiblement plus complexe (page 7, en bas). L’ effet Guttman
N’ est donc pas systématique.
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Scatterflass =—————— 5

3.7
-4
-4 1

|§D§ Stars =————

HY coordinates file @

H-axis column number (default = 1) I:

Y-axris column number (default = 2) I:

Categories file (.cat) I@

Uariable label file (or #) [

Centers file (default computed) I:

Row weights file (option) I@

Draw points (no = 2) D

Figurel

Dans |’ exemple hydrobiologique, le plan 1-2 donne (Scatters : Labels) :

EE==——= Scatters

EO==———labels

‘HV coordinates file Fau.fcli

La méme représentation pour I’ exemple ornithologique fournit :

S 1=———— Scatters
LN
i 3 a
B,y LR
s - L] !_l;
L = ML
LY )
8% "::!.
[ o
N g
= 8
|§DE Labels
HY coordinates file IRUFau.feli
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L’ arch effect n’est donc pas une conséquence directe de la présence d' un gradient.
Pour s'en convaincre, il suffit d utiliser la propriété fondamentale de I' AFC qui est une
analyse canonique 22, Utiliser ScatterClass : Stars pour positionner les 1639
correspondances avec des codes de variance unité et les 51 especes a la moyenne des
correspondances qui les concernent :

Il'y a deux gradients et une articulation par les espéces a spectre large. Simplifier
avec ScatterClass : Labels:

3.7
-4z

-4.1

Fouvette grisette O

Hupolais poluglotie () Pie-grigche 4 téte rousse
Fauvette orphée
Accenteur mouchet
Fauvette mélanocéphale
Fossignol

Lariot

Fauvette pitchou
Bruant fou
Fie bovarde

EBruant zizi
Torcol fourmilier
Tour-terel le des bois
Herle noir
Coucou gris
Fouvette d lunette Huppe fascieglardi Fauselis passerineiis
Bruant ortolan Pic vert
Bruant proger Mézange charbonnidre

R Figeon ramiet
Ferdrix rouge Fouillot de Bomelli
Tragquet oreillar

Mésange bleus
Troglodyte
Cochewis de Tekhla Mer-le de roches
Alouette Lulu

Linotte mélodig Chardorieg

m

Traquet pétre Ser i&C)c)i i O

Grimpereau des jarding
Pinson des arbres
Fauvette & téte noire
Mésange huppée
Foitelet triple-bandegu
Rouge—-gorge

Geai des chénes
Fauuette des jardins
Mésange & longue queuk
Sitelle torchepot

Moineau domestique
Tragquet rieur

Herle bleu

Pipit roussel ine O

On remarquera que les options graphiques étiquettent toujours les graphes
représentant des classes avec le fichier de nom générique ---.123, créé en général avec
CategVar : Read Categ File et ici par COA : Reciproca scaling. On peut toujours
remplacer tout ou partie des étiquettes par des codes utilisateurs (ici le code espéce au
lieu de la numérotation des 51 espéces présente apres la numérotation des 182 relevés
danslefichier AVFau class.123).

Cette interprétation ne contredit pas (bien au contraire) |’interprétation de deux
processus de spéciation d époque différente intervenus dans le manteau forestier d’ une
part et dans la végétation ouverte progressivement en place dans la dégradation de
celui-ci d’ autre part 23.

On retiendra de ces exemples que le modéle canonique de I'AFC s'il est d'une
efficacité certaine ne doit pas étre employée sans discernement. Si on revient sur
I”’exemple de la carte JV73-Poissons (p. 6), la structure est unidimensionnelle et il n'y a
pas d’ effet Guttman :

E Scatters BE

= 0.8 \

- -1 1HH1E
: uu o °

-1.2

EO=————labels

HY coordinates file Poi.fcli ",

;
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La représentation unidimensionnelle est valide :

Chib
Onb T Lam
L Yai :BI.—
= Lot 519
Che Bar- o~
Uar o
Ho Tan
Spi Gow
Bar_e_" =r
=
=
=
2.3 =
o 20 =
o
——
|||II|||I||-. —_——
.
—
T
&t:
?J_ I
e —

Dans |’ exemple de la carte Provence Corse 24, séparer les deux ensembles de relevés
(CategVar : Read Cateqg File, FilesUtil : SelecCateg, EcolTools : SelectTaxa) :

ED Read Categ File |

‘Inputfile =] [P1an | 302 2 |

B SelecCateg

Input file =) [Avi | 302 60

.cat file |P|an.cat
Column number for selection |1 |
Category to extract |1 |
Dutput file |Pruuencd |

EC: SelecCateg

Input file |H|.li | s02 60

.cat file |Plan.cat
Column number for selection | 1
Category to extract |2
Output file |l:urse

fr===—————————————— seletitamn=———— I=— selectlaia =
Matrix input file 0= [Provence Matrix input file 1] [corse
Option: labelling file | Option: labelling file |:

Dutput file name IE

|
|
Output file name |Pr |
Minimal frequency H | Minimal frequency 4

Faire les deux analyses des correspondances et comparer les structures internes, qui
sont fort différentes (Cf. 25 P. 144-149) :
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|§D§

COrrespondence Analysis

‘I]ata file Pr
EO=——— Reciprocal scaling =
Select an input file Pr.fcuop

15| EIE&————— Scatterllass =———015

Number of ases 7

fO=———= scattertlass =———75

5 1

|§|j COrrespondence Analysis |
Data file lco

|
[ES=———————~———-—= Reciprocal scaling =

Select an input file

EN

ScatterCla

[Co.fovp
1

55

5 4

5.2

Number of axes 7

La perception d'un gradient simple sur la hauteur de la végétation est invalide et
I" usage de plusieurs dimensions est incontournable. Un dernier exemple peut concerner
une étude phyto-écologique. Utiliser la carte Mafragh 2.
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[Eo==—————————== correspondence Analysis

Data file Flo Number of azes 7 l:l

YA

S[1=——— Tables

La structure est tri-dimensionelle (valeurs propres). L’axe 1 généere une partition
qu’ on peut reporter sur laréécriture du tableau. L’ axe 3 sépare le groupe de gauche :

E[I=———=— Scatterllass ==ice—F——=1-15
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|§U§ Scatterflass =—"————— |15

1.8
-1.8z.8
-z.8

Groupes
écologiques
en écaille

I
Scirpetum
maritimi

Suaedatum
fructicosae

fi=———— scatterfllass=—— [
| Relevés de
. ok -1.8Hz.8
Gradient 2|, L transition e

écologique
Facies a
Juncus

maritimus

_ Facies a
& Scirpus littoralis

Groupes

Le graphe canoniqgue montre le mélange des types de structure (partition et
ordination). On dispose d’ outil facilitant la construction de modéles a partir des données
27 dans des situations variées aussi bien unidimensionnelles que complexes. On peut
dire qu’ils permettent de voir I intérieur de |’ organisation des objets étudiés.
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