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DEA Analyse et Modélisation des Systemes Biologiques
Introduction au logiciel S-PLUS®©
D. Chessel

6 - Questions-Réponses

“? Vous donnez votre avis & vousjudtifiez . = Vousinscrivez ce qui est attendu

 Cestvraie Cestfauxe jenensaisrien
Les deux séries donnent le méme résultat.

Al > plot(x,y)
A2 > poi nt s(x, x-2, pch=2)
B1 > poi nt s(x, x-2, pch=2)
B2 > plot(x,y)

e Cestvraie Cestfauxe jen’ensaisrien
Cestimpossible.

> rnorn(1)
[1] 0.7741
> 2*rnornm(1)
[1] 0.6702

e Cestvraie Cestfauxe jen'ensaisrien

II'y en aau moins un de ces ordres qui va générer une erreur.
gl mw-x, fam | y="bi nom al ")

gl m(w~x, fam | y="gaussi an")

gl m(w~x, fam | y=gaussi an)

gl mw~x, fam | y=bi nom al )

gl m(w~x)

gl m(w~x, fam | y=poi sson)

V VVVVYV

> x<-seq(9,1,-1)

> X

[1] 987 654321
> x<-matri x(x, nr ow=3)

> X

(01 [.2] [,3]
[1,] 9 6 3
[2,] 8 5 2
[3,] 7 4 1
> X[

x[rank(x[,1]),]

> x<-1:5
> y<-rep(c(0,1),¢(2,3))
> plto(x,Yy)
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e Cestvraie Cestfauxe jenensaisrien
C'est vraisamblable.

> x<-rnormn4)

> X

[1] 0.3173 -2.4535 1.4957 -5.4490

* Cestvraie Cestfauxe jenensaisrien
Ceci est invraisemblable.

> r<-rbi non{ 10, 1, 0. 05)
> r
[1] 1111110111

Lequel des deux ordresest valide A ou B 2.

> i s.data. frane(donax)
(11 7

> donax[1,] # ordre A
> donax(1l,) # ordre B

> y<-rep(c(0,1),c(2,3))
>y

> quantil e(x, probs=seq(0, 1,0.1))
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
1 1.9 2.8 3.7 4.6 55 6.4 7.3 82 9.1 10
> quanti | e(x, probs=0. 8)

> range(100: 101)

> x<-rpoi s(100, 3. 25)
> max((x-mn(x))/ (max(x)-mn(x)))

e Cestvraie Cestfauxe jenensaisrien

lafigure A et générée par :
> scatter. snoot h( V$cyl , V$pui , span=0. 4)

lafigure B est générée par :
> scatter. snmoot h(Vscyl , V$pui , span=0. 8)
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e Cestvraie Cestfauxe jen’ensaisrien
cauchy es fonction de S-PLUS qui permet d' utiliser les distributions de Cauchy.

 Cestvraie Cestfauxe jenensaisrien
Cette figure est obtenue al’ aide d’ une des fonctions suivantes :
I'm contour, prespp, points, plot, draw, graph3d, freqgrad, predict.

> 2MN2* 312

Qued nombre entier est utilise dans ce didogue ?

> x<-€+rnornm(200) # € est un entier
> mean( x)

[1] 5.045

> var (x)

[1] 0.9867

 Cestvraie Cestfauxe jenensaisrien
Lavariance de x sur n observation est lamoyenne des n variances de x caculées sur les n
sous-groupes an - 1 observations.

> var 1<-functi on(x) {return(var(x, unbi ased=T))}
> var 2<-functi on(x){return(var(x, unbi ased=F))}
> jackknife(Vs$cyl, var1l)

Call:

jackkni fe(data = V$cyl, statistic = varl)

Number of Replications: 24

Summary Statistics:

Chserved Bi as Mean SE
varl 278688 0 278688 74739
> jackkni fe(Vs$cyl, var 2)
Cal | :
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jackkni fe(data = V$cyl, statistic = var?2)
Nurmber of Replications: 24
Summary Stati stics:

Cbser ved Bi as Mean SE
var 2 267076 -11612 266571 71490

Qu'est-ce qu'il attend pour rendre lamain ?

> plot (0, 0)
> | egend( | ocator (1), "coucou")

e Cestvraie Cestfauxe jenensaisrien
S Iml est un moddelinéare, il y a pluseurs maniéres de rendre utile I’ ordre

> plot (I m)

 Cestvraie Cestfauxe jenensaisrien
La probahilité de dépasser 2.776 pour une loi t a4 degrés de liberté est de 5%.

> 2*T

[1] 2

> 2*F

[1] ©

> x<-¢(T,T,F,F,T)
> y<-1:5

X*y

Comme dans le précédent :
> is.nuneric(x)

> is.logical (x)

> sort(sanmple(c(l,2,3,4,5),5, replace=F))

> 3*| engt h( cunsun{ sanpl e(10, 10)))-5

e Cestvrai* Cestfauxe jen'ensaisrien
Lafonctionlaplusutilede SPLUSest :

> quit()
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Q 1Quevousinspire|’affichagesuivant?
> 2*rnorn( 1)

[1] -6.4829

Q 2Qud estlerésitat ?

> print(pi,digits=12)
Q 3 L’ ordre ci-dessous peut-il renvoyer lavaleur 0 ?

> sun(r bi non( 900, 1, 0. 01) ) - r bi nom( 1, 900, 0. 01)
Q 4 A guelle condition le résultat suivant et-il possble ?

> sort(sample(c("a","b",12.7,"c", n0, "aaa", "bb"), 6, repl ace=F))
[1] "10" "a" "aaa" "b" "bb" "c"

Q S Quellevaleur at'elle &é affectée an0 ?

> 3*| engt h( cunsun{ sanpl e(n0)))-5
[1] 7
Q 6 A-t-on nécessairement 0<=a<b<=1 pour obtenir ce qui suit ?

> scatter.snoot h(V$cyl, V$pui , span=a) # résultat A
> scatter. snoot h(V$cyl, V$pui , span=b) # résultat B

Vpui
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P S R S S R

1500 2000 2500 3000 1500 2000 2500 2000

A Vseyl B vyl
Q7 Quelle cheine de caracteres art-elle été utilisée pour xxxxx ?
> x0<-seq(-2*pi, 2*pi, | e=100)

> y0<- XXXXX( x0)
> pl ot (x0, y0)

Q8 A quel résultat vous attendez vous ?
> quantil e(x, probs=seq(0,1,0.1))
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%
1 1.9 2.8 3.7 46 55 6.4 7.3 82 9.1 10
> (quantil e(x, probs=0.73))<8.2
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Sur 38 points d’ écoute ornithologique on a extrait les données sur deux especes, lapieet la
cornellle. Lesrésultats sont :

Corneille
absente | présente
Pie absente 13 8
Pie présente 6 11

Q9 Qudle est lavaeur du Chi2 de cette table de contingence et sasgnification ?
Lors d une éude de croissance, la hauteur de 20 plantules a éé mesurée (en cm) :

[4.6]/7.8]4.8] 6 |5.4]3.9]/4.5/6.2]4.9|5.3]6.7|4.2(3.8|5.1]6.1|5.2]/4.3]4.6|4.4]|5.5|

QlO Peut-on conddérer que cette varidble suit une loi normae ? (Note : voir
ks. gof)

Q 11 Quels ordres ont-ils donné ce graphique ?

Quantiles of Standard Normal

Dans une conversation autour d'une méthode sur I'analyse des niches écologiques M.
Montadert propose un tableau tres caractéristique du probléme des courbes de réponse aux
variables environnementaes. Dans n = 102 stations on connait la présence ou I’ absence (0/1)
de la gdinotte (geli) & un descriptif de la végétation avec (entre autres) les variables
abondance du Framboisier (fra), abondance du Noisetier (noi) et abondance du Sorbier (sor).
fra, noi et sor sont les variables explicatives. gdi (binaire) est la variable a expliquer.

Pour contrbler I'implantation des données, utiliser le tableau 1. Le fichier Gixt et
disponible dans | e répertoire indiqué oralement et seralu par un ordre du type :

> <-read.table("--- Gtxt", h=T, sep=",")
> G
geli fra noi sor
00 0.75
75 3.00
75 1.25

1 0 0.75 3.
2 0 1.00 2.
3 0 1.00 2.

100 11.00 1.50 2.00
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1 0.50 0.75 2.00
1 0.50 0.75 3.25
Q 12 ponner les moyennes des variables fra, noi et sor.

Q13 La corrélation entre I'abondance du Sorbier et celle du Noisetier est-elle
sgnificativement non nulle ?

Q14 Quele e la premiere vaeur propre de I'andyse en composantes principales
normée du tableau des trois varigbles d' habitat ?

On gppdletot lavariable qui atribue a une station lasomme des trois explicatives :

> t ot <- GBf r a+Ghnoi +Ghsor

La corrdation entre la premiére coordonnée de cette ACP et |a variable tot montre que la
somme smple suffit largement a synthétiser lestrois explicatives.

Q15 Quelle est cette corréation 2.

fra | noi | sor fra | noi | sor fra | noi | sor

1] 0.75 3/ 0.75] 28 0 1| 1.5 55 1/ 1.25| 2.5

2 1| 2.75 3] 29 0] 0.25 1| 56| 0.25/0.75| 1.5

3 1(2.75|1.25] 30 0/1.67|1.67| 57| 0.5| 1.5|2.75

4 1 3| 3.25] 31 0]/ 1.25| 1.25| 58 0 2| 2.75

5 0/ 1.25/0.25] 32]0.25 3] 2.75] 59 0] 1.5 2

fra | noi | sor 6 1{1.25]1.75] 33[/0.25/0.25| 0.75] 60 0 0] 0.25

1] 1.25 3] 0.25 7] 0.25]| 1.75 3] 34| 0.5/0.75]/0.75] 61]0.25/0.25]|0.75
2] 1.25 3 3 8 0 1{0.75] 35]0.75 0/ 0.75] 62] 0.25 0] 15
3] 0.75| 2.5[2.75 9 1 1| 0.5 36 1 0] 1.25] 63]0.25| 0.5[1.75
4 1[ 15 4 10 1 3 1| 37 1/ 1.25|3.25| 64] 0.5[0.75]|1.75
5]/ 0.25] 2.5| 25 11] 0.5/2.25]|2.25] 38| 0.25|2.25 2| 65]0.75 1[1.25
6] 0.75| 1.75 2 121 0.75/ 0.75] 2.75] 39 0 1| 1.5 66 1 1{ 1.5
7] 1.25 1[3.25 13 1{ 0.5] 0.5] 40 0] 2.25|2.25] 67] 0.5 0 1
8 1| 25| 25 14 0/1.75] 15 41 0/0.75] 1.5| 68] 0.5 1 1.5
9] 1.25| 2.25| 3.75 15| 0.5[1.25|1.75] 42 0]/ 0.75 2| 69] 0.5/0.25[1.75
10| 0.5 2| 3.5 16| 0.5|1.25|2.25| 43]0.25 1 1| 70[0.25| 0.5[1.25
11 0 211.25 17| 0.75| 1.75]| 3.75] 44 0[1.33]2.33] 71 0 1[2.75
12| 0.5 3| 2.75 18 1l 1.5 3| 45 0/ 1.25| 2.5| 72]|0.25|0.75|1.75
13| 0.5 1.5 2 19 1[1.75 3| 46]0.25 0[1.25] 73]0.25[ 0.5 1.5
14 1| 2.25| 2.75 20| 1.25 2| 2.5 47 0/ 0.25|3.25| 74 1 1[0.75
15| 0.5 3] 2.25 21] 0.25 01251 48] 1.5 21275 75 1[ 0.5 2
16 0] 2.33| 2.33 22 112.25| 25| 49| 0.5[0.75(3.25| 76| 0.75| 0.75( 3.25
17] 0.75[1.25]1.25 23] 0.25 0] 0.75] 50 1 1 2| 77]10.25/0.75( 2.25
18] 0.5/ 0.75]|1.25 24 0] 2.75 3] 51] 0.5 0 1] 78| 0.5]1.25 3
19 [ 1.5 2 25| 0.25 2| 2.5] 52]|0.75/0.25]0.25] 79 0/ 0.25[0.75
20| 0.5/ 0.75 2 26| 0.25]| 1.25| 2.75| 53] 0.75/0.25| 1.5 80| 0.75|2.75| 1.5
21| 0.5/ 0.75]3.25 27/ 0.25|] 0.5 1.5/ 54 1 1/1.75| 81)0.67 3/1.33

Tableau 1 : A gauche 21 stations avec Gelinotte, a droite 81 stations sans Gelinotte.
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Q16 Quedle est la fréquence de la présence de la Gélinotte pour les sations ou tot est
inférieure (respectivement supérieure ou égde) a4 ?

Q 17 La régression logistique montre-t-elle que la probabilité de rencontrer la Gélinotte
dépend de chacune des explicatives ?

On adors deux possihilités :
> t ot <- Gbf r a+Gbnoi +Gsor

gl m(Ghgeli ~ tot, famly = binomal)

gl n(Gbgel i ~ GHfra+GPnoi +Gbsor, fanily = binonial)
Q 18 Avez-vous une préférence ?
Lasuite Sen tiendraau modde

> glnmd <- gln(Gbgeli ~ tot, fam |y = binonial)

La probabilité estimée de rencontrer la gdlinotte pour une station ou la note cumulée des
trois explicatives vaut 0 est donnée par :

> predi ct (gl nD, newdat a=dat a. f rame(t ot =0) , t ype="r esponse")
1
0. 01312

Les parametres du modéle sont :

> gl nD$coefficients
(I'ntercept) t ot
-4.32 0.6913

Q 19 Quellerelation existe-t-il entre les deux ?

Q20 Reporter sur I'emplacement prévu a cet effet la courbe de réponse de la Géinotte
alavariabletot.

Pour les amateurs:

Q21 Donner le F de I'andyse de variance de la varigble tot pour le facteur présence-
absence de lagdinotte.

Q 22 Qudle est laloi de probabilité représentées ci-dessous ?

T T T 1
0 10 20 30
rchisg(10000, 10)

Q 23 Comment a &étracée la courbe ?
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