Utilisation du logiciel S-PLUS®©

J. Thioulouse

1 - Utilisation de base sur station Unix

Résumé

Cette fiche présente les notions de base nécessaires a I'utilisation du logiciel S-PLUS 5
sur station de travail Unix : connexion au serveur, configuration de la session, lancement du
logiciel, édition des commandes, lecture / écriture de fichiers de données et création de

fonctions en langage S.

1 - Introduction

S-PLUS est un logiciel de calcul statistique basé sur un environnement orienté
objet et sur le langage de programmation S. Il est disponible sur PC avec Microsoft
Windows 95 / NT et sur stations Unix avec X-Windows (SUN Sparc, IBM RS6000,
Hewlett-Packard 9000-700, Silicon Graphics IRIS, DECStation, DEC Alpha/OSF). Il
n'existe pas de version Macintosh.

La version utilisée pour Unix est Splus 5.0, celle pour PC est Splus 4.5. Les
fonctionnalités statistiques sont globalement identiques, mais'interface utilisateur est en
mode "ligne de commande" dans la version Unix, alors qu'elle est en mode graphique
dans la version PC. Les fonctionnalités liées a l'interface utilisateur sont bien plus
développées dans la version PC (systéme d'aide, lancement des commandes, manipulations
des objets et des fichiers, édition des graphiques, etc.) Les principaux avantages de la
version Unix sont surtout la possibilité de traiter de trés grands jeux de données (plusieurs
Go), l'import-export de données provenant des SGBD professionnels (Oracle, Sybase,
Informix), lafacilité dedéveloppement de fonctions en langage C et en FORTRAN, et
I'utilisation centralisée avec licence multi-utilisateur.

Laversion Unix est disponible sur les stations Sun du laboratoire de Biométrie
(pbil, acnuc et biomserv, avec une licence pour 50 utilisateurs). Elle peut étre utilisée a
partir de n'importe quel ordinateur connecté au réseau Internet (Sun, Mac, PC, terminal X).
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L'utilisation & partir d'un micro-ordinateur Mac ou PC nécessite un logiciel de connexion
au serveur Sun en mode X-Windows (émulation d'un terminal X), ou le logiciel VNC
(http://ww.uk.research.att.com/vnc/), qui fontionne avec un serveur X virtuel.

L'utilisation de la version de Splus pour Unix impligue une connaissanceminimale
du systéme Unix, nécessaire pour se connecter au serveur, configurer la session de travail
et manipuler lesfichiers de données.

2 - Connexion

La connexion a une station de travail Sun nécessite un nom d'utilisateur et un mot
de passe. Pour se connecter sur les stations Sun de la salle de TP, les noms d'utilisateurs
de chaque éudiant sont donnés en annexe ala fin de ce document et les mots de passe
sont constitués par le nom d'utilisateur suivi de eees.

Une fois connecté sur la station de travail, il faut se connecter au serveur du
laboratoire de Biométrie sur lequel se trouve le logiciel Splus (pbil.univ-lyonl.fr). Les
étudiants de DEA peuvent se servir du nom d'utilisateur "dea" et du mot de passe eeeees.
Lesautres utilisateurs peuvent se servir de leur propre compte.

Avant d'éablir laconnexion avec le serveur, il faut autoriser |'affichage desfenétres
du serveur sur son propre poste. Ceci est réalisé au moyen de la commande xhost (les
caractéeres en gras sont ceux tapés par 'utilisateur).

user% xhost pbil.univ-lyonl.fr

Cette manoeuvre est indispensable et rien ne marchera si elle n'est pas effectuée
avant la connexion aux serveurs du laboratoire de Biométrie. Le nom du serveur
"phil.univ-lyonl.fr* peut ére remplacé par le nom abrégé "pbil" quand on se trouve sur le
campus delaDouaalyon.

La connexion au serveur pbil sefait ensuite en langant la commande telnet :

user% telnet pbil_univ-lyonl_fr
Trying 134.214.94.219. ..

Connected to pbil.univ-lyonl.fr.
Escape character is "~]".

SunOS 5.6
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login: dea

Password:eeeees

Last login: Mon Nov 15 10:46:50 from cripsun3.univ-ly

Sun Microsystems Inc. Sun0S 5.6 Generic August 1997
pbil:dea

Le prompt "pbiI:dea" permet de vérifier la réussite de I'opération. Une fois la
connexion réalisée, lapremiere chose afaire consiste aindiquer sur quel poste on travaille
et sur quel écran les fenétres doivent safficher. La commande a utiliser pour ¢a est la
uivante :

pbil:dea setenv DISPLAY cripsun9:0

cripsun9 est aremplacer par le nom de la station sur laguelle on travaille (cripsunx, x
étant le numéro de votre poste dans la salle). Verifier I'éat de la connection avec la
commande x1ogo, qui doit afficher le logo X-Window dans une fenétre. Ne pas oublier de
terminer |'execution de cette commande (taper control-C, ou utiliser I'option Quit du menu
local de lafenétre xlogo).

Dans le cas d'une connexion a partir d'un terminal X, les commandes xhost et
setenv DISPLAY sont en principe automatiques. Dans | e cas d'une connexion a partir d'un
micro-ordinateur Mac ou PC, il convient de vé&rifier quelelogiciel démulation X est bien
configuré pour autoriser I'affichage des fenétres X-Window provenant du serveur
pbil.univ-lyonl.fr. En fonction du logiciel utilisé, il peut également étre nécessaired'établir
une session telnet avec un autre logiciel et d'utiliser lacommande setenv DISPLAY . 1| est
alors nécessaire de connditre le nom de lamachine sur laquelle on travaille.

3 - Configuration

Splusfait intervenir lanotion de dossier de travail. |1 sagit d'un répertoire classique
dont la seule particularité est la nécessité de la présence d'un sous-répertoire intitulé
".Data" (attention aux minusculesmajuscules! ) Sous Unix, les fichiers et les répertoires
dont le nom commence par un point (".") sont dits "invisibles'. Cela signifie simplement
gu'ilsne sont pas affichés lors de I'utilisation de la commande "IS" qui permet de voir la
liste des fichiers. Pour les afficher, il faut utiliser la commande "Is" avec I'option "-a"
(taper au clavier "Is-a").
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Le dossier de travail Splus contiendra par exemple les fichiers de données, les
fonctions écrites en langage S par I'utilisateur, ou les fichiers postscript issus d'une
demande impression. Le répertoire .Data contiendra les objets crées par le logiciel Splus
lors de I'utilisation. Ces objets sont stockés dans des fichiers binaires qui ne sont pas
utilisables en dehors de Splus.

Lacréation d'un dossier de travail sefait donc de lafagon suivante :

pbil:dea mkdir Splus // création du répertoire de travail
pbil:dea cd Splus // changement de répertoire
pbil:dea mkdir _Data // création du répertoire .Data
pbil:dea Is

pbil:dea Is -a

4 4 .Data/

pbil:dea pwd // affichage du répertoire courant

/mnt/users/dea/xxxxxx/Splus

Lacommande mkdir permet de créer un répertoire.

La commande cd permet de changer de répertoire. Le répertoire special "."
représente |e répertoire courant. Le répertoire spécial ".." représente le répertoirede niveau
immeédiatement supérieur.

Lacommande s permet d'afficher laliste desfichiers du répertoire courant.

Lacommande pwd permet d'afficher |e répertoire courant.

Chaque étudiant de DEA possede sur la machine pbil un repertoire, situé dans le
répertoire /mnt/users/dea.

3.1- Création d'un script de lancement

Il faut ensuite créer un script de lancement du logiciel Splus. Ce script, que hous
appellerons "StartSP", permettra dindiquer a Splus le nom du dossier de travail, ainsi que
le nom du fichier contenant I'historique des commandes exécutées dans Splus. Cet
historique est tres pratique car il permet de rappeler automatiquement et d'éditer les
commandes qu'on a dégjatapé.

Création du script de lancement de Splus :

pbil:dea pwd

/mnt/users/dea/xxxxxx/Splus

pbil:dea cat > StartSP

#1/bin/csh

setenv S_WORK /mnt/users/dea/xxxxxx/Splus

setenv S_CLHISTFILE /mnt/users/dea/xxxxxx/Splus/_Splus_history
Splus5 -e

pbil:dea
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Terminer la création du script en tapant control-D (Touche Controle + lettre D).
Ne pas oublier de remplacer le chiffre 9 dans les commandes ci-dessus (ccmitp9) par le
numero de votre station.

Lacommande cat permet de créer un fichier (intituléici "StartSP"). L'opérateur de
redirection ">" permet d'envoyer dans cefichier leslignes de texte tapées par |'utilisateur a
lasuite de lacommande cat. || est également possible d'utiliser I'editeur de texte "vi", qui
possede une interface utilisateur en mode commande, ou I'editeur de texte Sun "textedit",
qui posséde uneinterface utilisateur graphique.

Laligne#!/bin/csh permet dindiquer quel doit étre I'interpréteur de commandes
utilisé pour exécuter le script (ici le c-shell).

Les deux commandes suivantes permettent de spécifier le nom du dossier de travall
(/mnt/users/dealxxxxxx/Splus) dansla variable d'environnement S WORK, et le nom du
fichier historique (/mnt/users/dea/xxxxxx/Splus/.Splus history) dans la variable
d'environnement S CLHISTFILE.

Lacommande "Spluss -€" lance I'exécution du logiciel Splus avec les paramétres
requis. Lacréation du script se termine en tapant le caractére contréle-D. Il faut autoriser
I'exécution de ce script avec lacommande chmod :

pbil:dea chmod u+x Splus

Vérifier qu'on se trouve bien dans le bon répertoire (commande pwd), que le
dossier detravail est complet (commande "Is-a"), et que le script Splus est bien executable
(commande "Is-la", qui affiche les propriétés rwx desfichiers) :

pbil:dea pwd
/mnt/users/dea/xxxxxx/Splus

pbil:dea Is

StartSpP*

pbil:dea Is -a

v ../ .Data/ StartSP*

pbil:dea Is -la

total 224

drwxr-xr-x 3 dea staff 512 Oct 27 17:05 ./
drwxr-xr-x 70 dea staff 3072 Oct 27 17:14 ../
drwxr-xr-x 2 dea staff 512 Oct 28 1998 .Data/
- rWXrwXrwx 1 dea staff 120 Oct 27 16:21 Splus*
pbil:dea

Le fichier .Splus_history n'existe pas encore et sera créé lors de la premiére
utilisation de Splus. L'éoile placée aprés le nom du fichier Splus indique qu'il sagit d'un
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script exécutable. le caractere /" placé apres le répertoire ".Data”’ indique qu'il sagit d'un
répertoire et non pas d'un fichier. "." et ".." désignent respectivement le répertoire courant
et le répertoire de niveau supérieur. Lacommande "cd .." remonte d'un niveau, et "cd ." ne
fait rien du tout (cd = change directory).

Lancer |'exécution du script :

pbil:dea StartSP

S-PLUS : Copyright (c) 1988, 1998 MathSoft, Inc.

S :© Copyright Lucent Technologies, Inc.

Version 5.0 Release 3 for Sun SPARC, Sun0OS 5.5 : 1998
Working data will be in /mnt/users/dea/xxxxxx/Splus

>

Le prompt ">" indique qu'on peut commencer ataper des commandes. Vérifier que
le dossier de travail (Working data) est correct.

Quitter Splus avec lafonction q().

> a0
pbil:dea

Il ne faut surtout pas quitter Splus d'une autre facon car il reste alors des process
en memoire, qu'il convient de terminer proprement ensuite (cf ci-dessous).

3.2- Ouvertured'unefenétre graphique

Ouverture et fermeture d'une fenétre graphique : la fonction motif() et lafonction
dev.off() :

pbil:dea StartSP

S-PLUS : Copyright (c) 1988, 1998 MathSoft, Inc.

S : Copyright Lucent Technologies, Inc.

Version 5.0 Release 3 for Sun SPARC, Sun0OS 5.5 : 1998
Working data will be in /mnt/users/dea/xxxxxx/Splus

> motifQ)

Une fenétre graphique redimensionable saffiche al'écran. Pour larefermer, il faut
obligatoirement utiliser lafonction dev.off() et non pasle menu associé alafenétre:

> dev.offF(Q)

S-PLUS® / Fiche Utilisation - 1/ 99-01 / page 6



| 5—PLUS -
Graph  Options Help
" =
o Tahc =
= * labck
* 1abl
labl%
8 * a.fonc.s
" a. fonc, 5%
[l anvi
=1 * atil
= at?
* hicotine
o * bs.out.0001.ps
— ps.out.0002.ps
" ps.out.0003.ps
* ps.out.0004.ps
ps.out.0005.ps
tab1
10 20 30 40 50 ato
x out.0001.ps
out. 0002, ps
out. 0003, ps
] out. 0004, ps
T T TITTTTT r—out. 0005.ps
core goudron mat1 tahbi
df1 Tabc mat2 toto
ecrin. trt Tabck nicotine
thioulouk Splus
S—PLUS : Copyright (c) 1988, 1993 MathSoft, Inc.
5 1 Copyright Lucent Technologies, Inc.
Version 5.0 Release 2 for Sun SPARC, Sun0S 5.5 : 13398
Working data will be in /mnt/users/thioulou/Splus ~
»oplotix,yd
5 -
—

La fonction motif() accepte des arguments, en particulier la dimension et la
position delafenétre: motif(""-geometry 500x400+20+20"")

La fenétre graphique possede un menu "Help" qui explique son fonctionnement,
un menu "Graph" qui permet de retracer le graphique, de I'imprimer, ou de |'enregistrer
dans un fichier Postscript, et un menu "Options' qui permet de paramétrer I'impression
ains que les couleur d'affichage al'écran (en particulier noir / blanc ou blanc / noir).

10 12 14

8

&
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L es graphi ques obtenus peuvent étre récupérés en format Postscript, ou en format
bitmap par copie d'écran. Dans le second cas, pour obtenir des graphiques de bonne
qualité, il convient d'utiliser une fenétre de grande taille et de diminuer ensuite lataille de
I'image, tout en conservant sa résolution. Ceci peut étre réalisé dans Microsoft Word de la
facon suivante : passer en mode d'affichage normal (menu "Affiche", option "Normal™),
cliquer une fois sur I'image pour la sélectionner, appuyer sur la touche majuscule et la
maintenir enfoncée, cliquer avec la souris dans le petit carré noir situé dans le coin
inférieur droit de I'image en maintenant le bouton appuyé, et déplacer la souris jusqu'a
obtenir lataille de I'image souhaitée. Le facteur de rédction saffiche dans e coin inférieur
gauche de lafenétre de Word : une réduction de 50% donne en général de bons résultats

(passage de 72 & 144 ppp).

Les deux figures ci-dessus ont été tracées dans des fenétres de dimension
différentes : 500 x 400 pour la premiere et 900 x 650 pour la seconde. La premiere a été
copiée et collée sans transformation dans le document Word, alors que la seconde a regu
une réduction de 50%. Il peut étre nécessaire d'augmenter la taille de la police de
caracteres des|égendes des axes avec e parametre cex de lafonction par() pour conserver
desvaeurslisbles.

3.3 - Affichage et modification des options

Lafonction options() sans arguments affiche la liste des options et leur valeur
courante :
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> options()

Pour modifier une option, il suffit d'appeler la fonction option() avec I'option
désirée et lavaeur alui affecter :

> pi

[1] 3-141593

> options(digits=3)
> pi

[1] 3.14

>

On peut demander la valeur d'une option particuliere :

> options('digits™)
$digits:
[11 3

3.4 - Systemed'aide en ligne

Taper un point dinterrogation pour obtenir de I'aide sur le systeme d'aide en ligne.
Il est possible d'obtenir de I'aide sur toutes les fonctions de Splus :

> ?20Im

Fit Linear Regression Model

DESCRIPTION:
Returns an object of class "Im"™ or "mIm"™ that represents a
fit of a linear model.

USAGE:
Im(fFormula, data=<<see below>>, weights=<<see below>>,
subset=<<see below>>, na.action=na.fail, method="qr",
model=F, x=F, y=F, contrasts=NULL, ...)

REQUIRED ARGUMENTS:

formula: a formula object, with the response on the left of a
~ operator, and the terms, separated by + operators, on
the right.

OPTIONAL ARGUMENTS:

data: a data.frame in which to interpret the variables named
in the formula, or in the subset and the weights argument.
If this is missing, then the variables in the formula
should be on the search list. This may also be a single

number to handle some special <cases - see below for
details.
weights: vector of observation weights; if supplied, the

algorithm fits to minimize the sum of the weights
--More--(12%)
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L'affichage sefait page par page et il faut taper sur la barre d'espace pour passer
d'une page alasuivante (pagination par lacommande Unix "mor€'). Si on veut sortir de
I'aide avant lafin du défilement, il suffit de taper sur latouche"q" (quit).

3.5 - Création d'une fonction a exécution automatique

Il est possible de créer une fonction qui sexécute automatiquement au lancement
de Splus. Cette fonction doit simplement sappeler ".First". On peut par exemple utiliser
une fonction qui crée une fenétre graphique de dimensions choisies et fixe le nombre de
chiffressignificatifsa3:

-First<-function(){
motiF(""-geometry 500x400+20+20"")
options(digits = 3)

by

+ + + V

Pour afficher le contenu de cette fonction, il suffit de taper son nom (sans
parenthéses) :

> _First

function()

{
motif(''-geometry 500x400+20+20")
options(digits = 3)

V

Pour lancer I'exécution de la fonction, il faut taper son nom, suivi de la liste des
arguments entre parenthéses. Une paire de parenthéses, méme vides, est toujours
nécessaire. En effet, si on ne met pas de parenthéses, Splus affiche le contenu de la
focntion au lieu de lancer son exécution (Cf paragraphe précédent).

3.6 - Ménage

En cas de plantage dans Splus, ou en cas de sortie de Splus d'une autre fagcon que
par lafonction q(), il convient de terminer les process qui restent éventuellement en cours
d'exécution avant de lancer une nouvelle session Splus. Utiliser la commande "ps -¢€f |
grep plus' pour afficher tous les process Splus. Il y a en général au moins 6 process en
cours d'exécution pour chague session :
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pbil:
dea
dea
dea
dea
dea
dea
dea
pbil:
pbil:

dea ps -ef | grep plus
4504 4499 18:39:24 pts/10
4505 4504 18:39:24 pts/10
4536 8017 18:39:32 pts/2

0 00 /opt/splus5.0/cmd/cled_jctl /opt/splus5.0/cmd/NEW
1
0
4498 4339 0 18:39:24 pts/3
0
0
0

01 /opt/splus5.0/cmd/Sgpe

00 grep plus

00 /bin/csh Splus

00 /opt/splus5.0/splus/x/dev.motif

00 /opt/splus5.0/adm/lic/cmd/SImclient

00 /opt/splus5.0/cmd/cled /opt/splus5.0/cmd/cled_jctl /opt/splus5.0/cmd/NEW

4521 4505 18:39:26 pts/10
4512 4505 18:39:25 pts/10
4499 4498 18:39:24 pts/3
dea

dea kill 4504

[eNeNeoNeNeoNeNel

Repérer laligne sur laguelle se trouve lachaine"cled _jctl”, et utiliser lacommande
Unix kill avec le numéro du process correspondant a cette ligne (il sagit du premier
nombre de laligne).

pbil:dea kill 4499

Attention : ne pas effectuer cette opération pendant les TP car vous risquez de
terminer les sessions de vos camarades.

4 - Edition

L'interface utilisateur de Splus 5 est en mode ligne de commande, et il est donc
utile de pouvoir éditer facilement les lignes de commandes déja tapées, afin de corriger des
erreurs ou d'éviter d'avoir a taper plusieurs fois des commandes complexes. L'édition des
commandes Splus peut faire appel aux éditeursvi ou emacs, |'éditeur par défaut étant vi.
Notez qu'il est nécessaire de lancer I'exécution de Splus avec I'option "-€" ("Splusb -€")
pour bénéficier des possibilités d'édition des commandes. Pour utiliser |'éditeur emacs au
lieu devi, il faut de plus que la variable d'environnement EDITOR contienne le chaine de
caractéres"emacs' : utiliser I'ordre "setenv EDITOR emacs" avant lelancement de Splus.

4.1 - Touchesd'édition

Voici laliste des touches utilisables pour I'édition des commandes (Ctrl = touche
contréle, Esc = touche escape, M@ = touche majuscule) :

Action Touchevi
lligneen arriere k
1ligne en avant ]
1car. enariere h
1 car. en avant I
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supprimer 1 car. X

supprimer 1 mot dw
supprimer 1 ligne dd
rechercher /

1 mot en arriére b

1 mot en avant w
début de ligne Maj 6
findeligne Ma 4

Il faut toujours d'abord entrer dans le mode d'édition en tapant sur la touche
escape (esc). Pour insérer des caracteresil faut déplacer le curseur a la position voulue
avec lestouches de déplacement (h, j, k, ), puistaper sur latouche i (insertion). On peut
alors taper les caractéres a insérer, puis taper escape a nouveau pour sortir du mode
d'insertion.

Exemple: pour tracer un graphe (x,y), vous avez tapé la commande plot(x,y) avec
une faute de frappe qui provoque un message d'erreur :

> plto(x,y)
Problem: Couldn®t find a function definition for "plto”

Pour corriger cette erreur, il faut taper la série de touches suivante :

Esc passage en mode édition
Kk rappel de lacommande précédente, curseur en début de ligne
avancer de 1 caractére

avancer de 1 caractére

X supprimer le caractere "t"

I avancer de 1 caractére (pour sauter le"o")
[ passer en mode insertion

t taper le caractere "t"

L'utilisation de la touche escape pour sortir dun mode dinsertion n'est pas
obligatoire s il n'y a pas d'autres corrections a effectuer. Il suffit dans ce cas de taper un
retour-charriot pour valider lacommande corrigée.

Remarque : lorsqu'on a procédé a une manipulation de fenétres (passage dans la fenétre
graphique, déplacement ou utilisation d'une autre fenétre, etc.), il est nécessaire de taper un
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retour-charriot dans la fenétre Splus avant de taper le caractére escape pour passer en
mode édition.

4.2 - Historique des commandes

Lafonction history() permet de rappeler les commandes passées. Utilisée sans
argument elle présente laliste des 10 commandes précédentes :

> history(Q)
1: 90O

2: 90

3: plot(x, y)
4: ?Xrmresource
5: 90

6: 90

7: plot(x, y)
8: 90

: ?history
10: ?history
Selection: 3

> plot(x, y)

©

L'historique ne se limite pas a la session courante. 1l sétend a toutes les sessions
successives effectuées avec le méme fichier d'historique des commandes (par défaut le
fichier ".Splus_history") spécifié avec la variable d'environnement S CLHISTFILE. La
fonction history peut également étre utilisée pour effectuer des recherches dans les
commandes passees :

> history('plot™)

1: plot(Imx)

2: plot(anova(lmx))

3: plot(X1, X2, data = dfl)
4: plot(dflis$xl, dfi$X2)
5: ?plot

6: ?plot

7: plot(x, y)

8: plot(x, y)

o plot(x, y)

10: plot(x, y)
Selection:

©

Les résultats de lafonction history peuvent auss étre enregistrés dans un fichier et
utilisés pour créer des fonctions utilisateurs.
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5 - Lectures / Ecritures

Les fonctions d'entrée-sortie sont de deux types : celles opérant sur des données
non structurées et celle opérant sur des tableaux (data.frames). Les premiéres (scan et cat)
permettent de lire et d'écrire des fichiers texte de fagon tres simple. Les secondes
permettent de manipuler des tableaux en conservant la structure en lignes/colonnes et les
labels associés.

5.1 - scan et cat

Lafonction scan peut étre utilisée pour saisir des données au clavier mais aussi
pour leslire dansun fichier :

> mat<-matrix(scan("matl™),nrow=13,byrow=T)

Il est possible de ranger les valeurs dans une matrice avec la fonction matrix().
Dans ce cas, le nombre de lignes doit étre spécifié (nrow=13), et il faut préciser que la
lecture doit sefaire ligne par ligne (byrow=T) car |'ordre "naturel” dans Splus est colonne
par colonne.

Lafonction cat permet d'effectuer I'opération inverse :

> cat(mat,Ffile="mat2" ,Fill=T)

L'option fill=T indique qu'il faut rajouter des retours-charriots alafin deslignes.
Sinon toutes les valeurs sont simplement écrites les unes ala suite des autres.

5.2 -read.table et writetable

Les fonctions read.table et writetable sont plus évoluées et permettent de
manipuler des tableaux avec des labels de lignes et de colonnes. L'écriture se fait avec
writetable en indiquant le tableau a écrire et le nom du fichier de sortie:
> write_table(Classl, file="Classl'™)

Lalecture sefait avec read.table en indiquant plusieurs options :

> Class2<-read.table(file="Classl",header=T,",",1)
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* header=T signifie qu'il existe un en-téte dans le fichier, contenant les noms des
colonnes. Cet en-téte est écrit automatiquement par write.table.

o " " est le séparateur utilisé par la fonction write.table. On peut utiliser d'autres
separateurs pour les fichiers provenant dailleurs, et par exemple "\t" pour indiquer le
caractére de tabulation

* 1 est le numéro de la colonne contenant les noms des lignes (écrit
automatiquement par write.table). Sinon utiliser row.names= NULL.

Exemple: création et lecture/écriture d'un tableau 3 lignes x 2 colonnes.

lablig<-scan(Q)
11
12
13

labcol<-scan(Q)
:cl
> c2

tabl<-matrix(scan(),nrow=3,ncol=2,byrow=T,dimnames=list(
ablig, labcol))

VNOUOPAWNEFEF=Y WNEREV PAMWNERYV
OUuhWNE

tabl

cl c2
11 1 2
12 3 4
13 5 6
> write_table(tabl, file="tabl")
> tab2<-read.table(file="tabl", header=T, ",", 1)
> tab2

cl c2

11 1 2
12 3 4
13 5 6

> a0

Le fichier tabl contient le tableau et les labels des lignes et des colonnes avec
"row.names’ comme label de la colonnes deslabelsdeslignes:

pbil:dea more tabl
row.names,cl,c?2
11,1,2

12,3.,4

13,5,6

pbil:dea

S-PLUSO / Fiche Utilisation - 1/ 99-01 / page 15



6 - Ecriture de fonctions

Lacréation d'une fonction simple peut se faire simplement en tapant sa définition
au clavier dans Splus:

-First<-function(){
motiF(""-geometry 500x400+20+20"")
options(digits = 3)

by

+ + + V

Lefait de taper une accolade ouvrante entame le mode de continuation, symbolisé
par le prompt "+". Ce mode est terminé par la frappe d'une accoladefermante, qui termine
également la définition de lafonction.

Pour les fonctions un peu complexes, il est nécessaire de passer par I'intermédiaire
d'un fichier texte, qu'on peut éditer avec un éditeur comme vi (mode commande) ou
textedit (mode graphique). Il est alors nécessaire de pouvoir lire et écrire les fonctions
dans un fichier externe. Ceci est réalisé grace aux fonctions dput et source.

Lafonction dput permet d'écrire un fonction S dans un fichier texte :

> dput(foncl, Ffile="foncl.S")

Lafonction sour ce permet de relire une fonction S a partir d'un fichier texte :

> foncl<-source("foncl.S")

Exemple: créer une fonction qui renvoie le produit de ses deux arguments. La
fonction est d'abord tapée dans un fichier texte sous Unix (commande cat, ou éditeur de
texte au choix) :

pbil:dea cat > foncl.S
function(x1l, yl)

{
zl = x1 * yl
return(zl)

¥

~D

pbil:dea

Relancer Splus, lire lafonction avec source:
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> foncl<-source(""foncl_S")
> foncl

function(x1l, y1l)

{

z1l = x1 * yl

return(zl)

Lancer |'exécution avec deux arguments:
> foncl(2,3)
[11 6
>

Lelangage S est récursif :

> fact<-source(""fact_.S")
function (x)

{
if (x > 1) return (x * fact(x - 1))
else return (x)

3

> Fact(8)

[1] 40320

>
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