Fiche d' utilisation du logiciel R

1 - Installation

J. Thioulouse & D. Chessel

Résumé

Cette fiche est une introduction al'utilisation du logiciel R pour les trois environnements
Unix, Windows et MacOS.
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2.1.

2.2.

2.3.

| ntroduction

R est un logicid de cacul gatistique disponible pour les systeémes d'exploitation Windows
et Unix. Il exige une verson Macintosh, mais dont la mise ajour a &é arétée ala verson
0.64.0. R est un logicid libre, qui est distribué selon lalicence GNU Genera Public License. 1
edt trés largement compatible avec lelogicied Splus

La verson officidle actudle est la verson 1.1.1. Elle est disponible dans les archives du
réseau CRAN (Comprehensive R Archive Network ) dont le dte de base est stué en
Autriche : http:/mww.ci.tuwienac.a/R/. 1l exige plusieurs Stes miroirs, e une verson locae
se trouve sur le serveur FTP du laboratoire de Biométrie : ftp:/pbil .univ-lyonL.fr/pub/Splus/R/

|nstallation

Version Unix

Les fichiers sources sont distribués sous la forme d'une archive tar compressée avec gzip.
L'ingdlation seffectue de fagon dandard, sans difficultés particulieres (lire le fichier
INSTALL). A noter quil fau disposer dun compilateur C (gec) et dun compilateur
FORTRAN (f77). Laverson 1.0.1 est ingtalée sur les serveurs du laboratoire de Biométrie
(pbil.univ-lyon2.fr) dans le répertoire /appli.

Verson Macintosh

La verson Macintosh et la version 0.64.0. Le développement de cette version a en effet
été arrété et lamise ajour ne se fera probablement pas avant la sortie de Mac OS X. Elle est
disponible sous forme dune archive CompactPro auto-extractible et codée en BinHex
(MacR-0.64a-BigDist.seaHgx). Cette archive contient une gpplication directement
exécutable. Le décompactage fourni le dossier suivant :

O =——Cj RFolder =——HH

4 éléments, 776,1 Mo disponibles

demos library R{PPC}  WASTELib

S]

[4]

Verson Windows

Logicid R/ Indallation/ BR1.doc/ Pege 2/ 25/10/00



La digtribution se présente sous la forme de dix archives zip, de deux fichiers ReadMe, et
d'un programme d'ingtdlation exécutable (rwinst.exe).

3: EH

ra 100167 zip nyl 001b2.zip my 100 ch.zip

a1 001 A1 zip 1 007 d2.zip 1007 h.zip

10071 2ip 1007 2p.2ip a1 007w zip

] 007 wih. zip nwinzt exe

Lancer le programme dingalation, qui demande de préciser le dossier ou doit avoir lieu
lingdlation :
= R for Windows installer M= E3

Installer for R for Windows

What do you want to install?

* R wersion |na1001

" An add-on package

Source location: |D:\rwin | Browse
Install directony: |D:\rwin | Browse

Cancel |

Sdectionner les composants dont on désire rédiser I'ingtalation (conserver les options par
défaut en cas de doute) :

[ R for Windows installer [ C1] =]

Installer for R for Windows

Select the components pou want toinstall

M base package

W plain tewt help

v Compiled HTML help

" HTHL help

™ latex help [for off-line printing)

™ windows help

™ files For building packages from sounce

I PDF manuals [ reference manual

Compornents that are not found will be greped out
W ovenarite existing files?

i < Back | Mext » | Cancel

Cliquer sur le bouton Next pour terminer I'ingtallation :
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3.1.

[ R for Windows installer M= B

Installer for R for Windows

Installing in: D hrin

creating: D:\naindna 007 Aibrany nlsdchtml! :I
inflating: Dv:neitnea 0071 Aibranyd nlzd/chtmldnlz. chm

creating: D rwindne 007 Aibrary/ splines/chiml?

inflating: D:srwindnw] 001 Aibrary/ splines/chitml/splines. chm
creating: D Smwindnal 0071 Aibrary Astepfundchtml/

inflating: Dv:snwindre] 007 Aibrany/stepfundchtml/ stepfun. chm
creating: D:naindna 007 Adibranyg /tsdchimld

inflating: Lv:Aneindra] 007 Aibrarg/te/chimlds.chm
inflating: D srwindre] 001 /bindR chtml.dll

s

I ID
base filez text help compiled HTML installed
----- < Back | | Firizh | Cancel |

Cliquer sur le bouton Finish pour terminer lingdlation. On obtient un dosser intitulé
rwl1001 :

& rwl001 H=] B3

Fichier Edition  Affichage ?

bin doc
library Changes
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Ce dosser contient en particulier un dossier intitulé bin, qui contient lui-méme 'gpplication
Rgui.exe, condituant l'interface utilisateur graphique de R.

Utilisation

Version Unix

Pour utiliser le logicd, il faut se connecter sur la station Unix, se déplacer dans le dossier
detravail chois (commande "cd") et taper lacommande "R pour lancer I'exécution :
t hi oul ou% cd Fi chSpl us
/ mt /users/thioul ou/ Fi chSpl us

t hi oul ou% R

R : Copyright 2000, The R Devel opment Core Team
Version 1.0.1 (April 14, 2000)

Ris free software and cones with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
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3.2.

3.3.

You are welcone to redistribute it under certain conditions.
Type "?license" or "?licence" for distribution details.

R is a collaborative project with many contributors.

Type "?contributors" for a list.

Type "dermo()" for sone denos, "help()" for on-line help, or
"hel p.start()" for a HTM. browser interface to help.

Type "g()" to quit R

>

Utiliser lacommande getwd() pour vérifier le dosser de travail courant:

>get wd()
[1] "/ mmt/users/thioul ou/ Fi chSplus"

et lacommande q() pour quitter le logicid :

>q()
Save wor kspace image? [y/n/c]: n
t hi oul ou%

S on répond "yes' ala quedtion "save workspace inage?", |es objets crées lors de la
session sont enregistrés dans un fichier intitulé ".RData" situé dans le dossier de travall. Les
fichiers présents dans le répertoire courant (dossier de travail) sont accessibles directement
("fictxt"). Les fichiers présents dans des répertoires différents sont accessibles en spécifiant
leur chemin complet (*/ mt / user s/ t hi oul ou/ fi cbis. txt").

Version Macintosh

Lancer I'gpplication par un double clic sur "R (PPC)".

O=———————————Ronssle=————— O B

F & Copuright 1992, The R Development Core Team
Yersion @.64.8 Devel {December 9, 1995}

F i=s free software and comes with ABSOLUTELY HO LARRAMTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Tupe "Zlicense" or "?licence" for distribution detail=s.

F i= a collaborative project with many contributors.
Tupe "Focontributors" for a list.

Type "demco{ " for some demos, "help{i" for on—Lline help, o
"help.start{ " for a HTHL braomwser interface to help.
Type "qi " to quit R.

> qld
Sawe workspace image? [uinicl: o
™
| = |
i | [«» =

S on répond yes ala question "save wor kspace i mage?", les objets créeslorsdelasesson
sont enregigtrés dans un fichier intitulé "R Sesson” dont on doit indiquer le répertoire. Les
fichiers ne sont accessbles quen spécifiant leur chemin complet en syntaxe Macintosh
(SBparateurs =":") HD4: Dat a: hunan. t xt

Version Windows
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Créer un raccourci de Rgui.exe et e placer dans un dossier de travail quelconque. Modifier
le paramétre "Démarrer en :" de ce raccourci (Clic droit -> Propriétés) pour indiquer le
dosser detravail chois :

Propriétés de Raccourci vers Rgui.exe

Type de la cible : Application

Emplacement:  bin

Cible |D srwirtre] 001 4Bin' R gui.exe

Démarer en |D “AFichS plus

Touche de [Frcert

raccousi :

Exécuter [Fenatre nomale =l
Rechercher lacible.. | Changer dicane... |

0K | annuer | sppicee |

Exécuter Rgui.exe en cliquant sur le raccourci et vérifier que le dossier de travail est bien
celui désiré avec lafonction getwd(). Quitter la session en tapant () :

File Edit Misc Windows Help

EEEIREE

[i#/ R Console

E : Copyright 2000, The R Development Core Tesm
Version 1.0.1 (April 14, 2000}

R is free software and comes with ABIOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.

Type "2license”™ or "?licence™ for distribution details.

R is & collsborative project with many contributors.

Type "rcontributors™ for & list.
Type "demo ()" for some dewos, "helpil”™ for on-line heln. nr
Type "o i)™ to guit R.
@ S ave workspace image?
[Previously sawed workspace restored]
> getwdi) Hon | Annuler |
[1] "D:%WARAWYFichSplus™
o)

Si on répond «Oui » ala question "save wor kspace i mage?", les objets crées lors de la
session sont enregistrés dans un fichier intitulé ".RData’ Stué dans le dosser de travall. Les
fichiers présents dans le répertoire courant (dossier de travail) sont accessibles directement.
Les fichiers présents dans des répertoires différents sont accessibles en écifiant leur chemin
complet, en utilisant la syntaxe Windows mais en doublant les\ :

D:\\dossier\\fic.txt

Premier exemple (Windows)

Pour une premiére prise de contact, éditer le loi binomiade pour n=10et p=1/3. Apresle
prompt taper :
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> dbi nom(0: 10, 10, 1/3) loi binom ale

[1] 1.734153e-02 8.670765e-02 1.950922e-01 2.601229e-01 2.276076e-01
[6] 1.365645e-01 5.690190e-02 1.625768e-02 3.048316e-03 3.387018e-04
[11] 1.693509e-05

> options(digits=4) pour avoir 4 chiffres significatifs

Rappeler I’ ordre avec la touche « fléche en haut »
> dbi nom(0: 10, 10, 1/ 3)

[1] 1.734e-02 8.671e-02 1.951e-01 2.601e-01 2.276e-01 1.366e-01 5.690e-02
[8] 1.626e-02 3.048e-03 3.387e-04 1.694e-05

Quelle et la probabilité d' obtenir 1 avec une loi binomide pour n=10et p=1/3:

> dbi nom(1, 10, 1/ 3)
[1] 0.0867

Quédle et la probahilité d obtenir plus de 45 & moins de 55 avec une loi binomiae pour
n=100et p =1/2? Taper:

> ?dbi nom

[l vient lafenétre de documentation de lafonction :

Sile  Edit wWindows

i
I~

Enbaslire:
# Compute P(45 < ¥ < 55) for X Binomial (100,0.5)

sum(dbinomi4a: 54, 100, 0.5))

Copier I’ ordre et le coller dans lafenétre de commande :
> Pdhbinom
> sum(dbinomid46: 54, 100, D.SJJI

Ona:

> sun(dbi nom(46: 54, 100, 0.5))
[1] 0.6318

Quelle est la probabilité d’ obtenir au plus 1 avec uneloi binomide pour n=10et p=1/3 :

> pbinom(1, 10, 1/ 3)

[1] 0.1040

> 1.734e-02+8. 671e-02
[1] 0.1041

> pbinom( 0.5, 10, 1/ 3)
[1] 0.01734

> pbinom(-0.5, 10, 1/ 3)
[1] ©

Noter que O donne les valeurs P(X =) (densité, définie pour les valeurs possibles) et que

P donne les valeurs P(X £ x) (fonction de répartition, définie pour tout x). Quelle et la
probabilité de dépasser strictement 4 pour une loi de Poisson de paramétres 2.7 ?

> 1-ppois(4,2.7)
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[1] 0.1371

Quedlle est la probabilité de dépasser 1.96 pour une loi normae réduite :
> 1-pnorm( 1. 96)
[1] 0.025

Qudleedt lavdeur x tele que P(X £ x) =0.975 pour uneloi normae (quartile) :

> gnorm 0. 975)
[1] 1.96

Qud et le quantile 1% pour uneloi T a5 ddl :

> qt(0.01, 5)
[1] -3.365

Noter que { donne pour y la plus grande valeur de x telleque P(X £ x)=y (quantile).
Donner un échantillon déatoire smple de 10 valeurs d une loi de Poisson de parametre 2.7 :

> rpois(10,2.7)
[1] 22104070114

d'uneloi normae réduite :

> rnorm 10)
[1] -0.2174 -1.3695 -0.3055 -0.3072 -0.3036 1.0070 0.8167 0.4624 -2.3624
[10] 0.6982

d'uneloi Khi2 a2 ddl :

> rchisq(10, 2)
[1] 3.4801 1.1599 0.5118 0.8682 3.2848 0.4763 1.0231 0.9021 1.8163 0.5807

d'uneloi binomide n=100et p =1/2

> rbinom 10, 100, 0. 5)
[1] 48 51 49 48 56 51 54 53 51 37

Noter que I' donne des échantillons. 0, |, ] et I' sont disponibles pour

dbinom loi binomiale dnbinom loi binomiale négative

pois loi de Poisson  norm loi normal
Inorm  loi lognormal eunif loi uniforme

t loi de Student  chixy loi Chi2
exp loi exponentielle f loi F

gamma, beta, wilcox, ...
Pour une premiere figure, placer 100 points au hasard dans un carré :
> plot(runif(200), runif(100), xlimec(0,1),ylim=ec(0,1), xlab="",ylab="")

Cliquer avec le bouton droit danslafigure et coller dans Word :
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