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RipleyClass : Initialize

ﬁ Utilitaire de preparation des donnees pour I'analyse des semis de points multivaries.

. L’option sert a defmlr un fichier de parametres qui sera utlhse par les options de calcul du
module. On s’interesse ici a un semis de points multivarie (plus de deux categories de
points), defini dans une fenetre d’echantillonnage de forme rectangulaire, circulaire ou
complexe. Une forme complexe est definie par une fenetre d'echantillonnage initiale dg
forme simple (rectangulaire oy circulaire) a laquelle on enleve des polygones . decomposes
en triangles (Goreaud & Pelissier 1999). Le fichier auxiliaire (--.cat) definissant les
categories est obtenu par 1'option CategVar : Read Categ File.

~#1 L’option utilise une seule fenetre de dialogue :

Je0—————  hitidlizte———r————&
Input XY data file = |
Categories file (.cat) = |

Input sampling window data file = |

Input triangles data file (optional) = |

|
|
Categories file column number [[[?‘” ‘
|
|
|

Output file name @”

54 Nom du fichier binaire d’entree des coordonnees (X,Y) des points du semis.

& Nom du fichier auxiliaire (--.cat) indiquant comment les lignes du fichier de
coordonnees des points sont regroupees en categories.

EINumero de la colonne du fichier auxiliaire, contenant la variable qui deﬁmt les
categories de points (groupes de hgnes) La premlere colonne est selectlonnee par defaut.

I Nom du fichier binaire d'entree des parametres de la fenetre d'echantlllonnage
(Xmin,Ymin;Xmax,Ymax pour une fenetre rectangulaire ; Xo,Yo,Ro pour une fenetre
circulaire).

I Nom du fichier binaire d'entre,e des coordonne/es (X1,Y1,X2,Y2,X3,Y3) des sommgets
des triangles qui composent les polygones a exclure pour definir une fenetre
d'echantillonnage de forme complexe.

54 Nom generique des fichiers de sortie (creation).

Fenetre d'echantillonnage de forme simple : Creer un dossier de travail a partir de la carte
BPoirier de la pile de donnees. Les fichiers binaires BP_Beech, BP_Qak et
BP, Hornbeam contiennent, sur 2 colonnes, les coordonnees (X,Y) des 162 hetres, 72
chenes et 6 charmes qui composent le semis. Le fichier binaire BP_Rect contient, sur 2
lignes et 2 colonnes, les,coordonnees (Xmin, Ymin) et (Xmax,Ymax) de l'origine et du coin
oppose de la fenetre d'echantillonnage rectangulaire :
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Utiliser la FilesUtil : PasteFiles-SameCol pour creer a partir de ces trois fichiers un fichier
binaire BP_Mix contenant les trois especes :

O0=—————Pastefiles-Samelol ——————— 5
Input BINfile 1 [@|BP_BEEL‘h | 162 2
Input BINfile 2 (optional) [@mp_oak | 72 2
Input BINfile 3 (optional) [[="[BP_Hornbeam | 6 2
Input BINfile 4 (optional) [[[§'|| |

Input BINfile 5 (optional) [@| |

Input BINfile 6 (optional) =] |

Input BINfile 7 (optional) [[[§'|| |

Input BINfile 8 (optional) | |

Output file =) [BP_Mix |

pastelig: Paste files with same column number
Input file: BP_Beech

--- Number of rows: 162, columns: 2

Input file: BP_Oak

--- Number of rows: 72, columns: 2

Input file: BP_Hornbeam

--- Number of rows: 6, columns: 2

Output file: BP_Mix

--- Number of rows: 240, columns: 2

Le fichier binaire Labels contient, sur 1 colonne, les cgdes numeriques des especes.
Utiliser l'option CategVar : Read Categ File pour creer a partir de Labels, un fichier
auxiliaire Labels.cat definissant les categories de points :

O0=————~FReadlategfile =" ————H
Input file 1= [Labels | 240 1
1 = Complete output [@| |
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Categorical variables: file Labels
Rows: 240, Variables: 1, Categories: 3, Missing data: O

Description of categories:

Variable number 1 has 3 categories

[ 1]Category: 1Num: 162 Freq.: 0.675
[ 2]Category: 2Num: 72 Freq.: 0.3
[ 3]Category: 3Num: 6 Freq.: 0.025

Auxiliary binary output file LabelsModa: Indicator vector of modalities
It contains variable number for each modality
It has 3 rows (modalities) and one column

Auxiliary ASCII output file Labels.123: labels (two characters) for 3
modalities

It contains one label for each modality

It has 3 rows (modalities) and labels 1,2,...

Utiliser la presente option :

[l=————————————— Initialize

Input XY data file @] | BP_Mix | 240 2
Categories file {.cat) [[I?’] ‘ Labels.cat |
Categories file column number [[I?‘H |

Input sampling window data file [@”BP_REEI: | 2 2
Input triangles data file (optional) [[IE‘H |

Output file name @] | BP_MixRect |

s,z

On entre dans les autres options du module par le fichier --.mupa ainsi cree :

New TEXT file BP_MixRect.mupa contains the parameters:
----> XY data file: BP_Mix [240][2]
----> Categories parameter file : Label.cat
Selected column number : 1 with 3 modalities
----> Shape of the sampling window: 1
1 = rectangular
2 = circular
3 = irregular within a rectangular window
4 =irregular within a circular window
----> Sampling window data file: BP_Rect [2][2]

On peut e/galement visualiser le semis par Plots : Labels from .--pa file :
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@ Pour une fenetre d'e/chantillonnage de forme circulaire, remplacer BP_Rect par BP_Circ
contenant, sur 1 ligne et 3 colonnes, les coordonnees (X0,Yo) du centre et le rayon (Ro) de
la fenetre circulaire :

 [] BP_Cirr =]

} 3
‘I o R R
|
|

Lorsque plusieurs points du fichier d'entree ont les memes coordonnees en X et Y, un
message d'alerte s'affiche dans le listing du programme. Selon la precision du
positionnement, en coordonnees (X,Y), ces points peuvent correspondre, ou non, a des
donnees erronees. La presence de points dupliques n'entrave pas le fonctionnement des
options de calcul.

FeneAtre d'e’chantillonnage de forme complexe : Le fichier binaire BP_Tril contient, sur 6
colonnes,.les coordonnees (X1,Y1,X2,Y2,X3,Y3) des sommets des 11 triangles a exclure
de la fenetre d'echantillonnage rectangulaire initiale :
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[°] L, IR a0 |0 D000 | 1 et | B0 S000 | g RO

n | O IRDD | momdnn | pERORDOO | OLOOO0 | 1IDOOOD | W penn | [a

1] L, IR al At | vE B O OO | R, SO L, DO =
10

e —————

Utiliser la presente option :
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O

= itialize—————

Input XY data file

Categories file (.cat)

Categories file column number
Input sampling window data file

Input triangles data file (optional)

Output file name

(1= [BP_mix

[@“ahel.cat

=]

175 [BP_Rect

I3 [BP_Trin

(I3 [BP_mixtri

s,z

On entre dans les autres options du programme par le fichier --.mupa ainsi cree :

New TEXT file BP_MixTri.mupa contains the parameters:
----> XY data file: BP_Mix [240][2]
----> Categories parameter file : Label.cat
Selected column number : 1 with 3 modalities
----> Shape of the sampling window: 3
1 = rectangular
2 = circular
3 =irregular within a rectangular window
4 =irregular within a circular window
----> Sampling window data file: BP_Rect [2][2]
----> Triangle data file: BP_Tril [11][6]

On peut e/galement visualiser le semis de points par Plots : Labels from .--pa file :

| | mbepds drpm --pes file E
gl == file @lﬂ_mrrmmna |
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I . d 2 o
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@ Une fenetre d'echantillonnage de forme complexe peut egalement etre definie par
exclusion de triangles a partir d'un fenetre initiale de forme circulaire.

E Attention, il est imperatif que les triangles ne se superposent pas les uns les autres, ni ne
chevauchent le bord de la fenetre d'echantillonnage initiale. Le programme fournit un test
de chevauchement, mais certains cas de superposition complexe de triangles peuvent ne
pas etre detectes et entrainer un message d'erreur lors de 1'execution des options de calcul.

Goreaud, F. & Peiissier, R. 1999. On explicit formulas of edge effect correction for
Ripley's K-function. Journal of Vegetation Science, 10: 433-438.
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RipleyClass : Kij-functions

Ll

Analyse multi-echelle de la repartition spatiale d'un semis de points multivarie.

L'option s'emploie apres RipleyClass : Initialize. Elle calcule les fonctions K(r) de Ripley
(1977) et K,,(r) de Lotwick & Silverman (1982), ainsi que les fonctions associees L(7),

L,,(r), n(r), n,(r ), g(r) et g,z(r) (Besag 1977; Stoyan et al. 1987), pour toutes les
combinaispns de categories prises 2 a 2 d'un semis de points multivarie, defini dans une
fenetre d'echantillonnage rectangulaire, circulaire ou de forme complexe. On trouvera des
precisions sur ces fonctions dans la litterature citee, ainsi que dans les fiches 8.1 et 8.2 de
la documentation thematique d'ADE-4. Dans ce module, les fonctions sont calculees pour|
des valeurs de r equidistantes d’un pas dr, tel que r=1¢-dr avec t=1,.. Les

max
fonctions g(r) et g,,(r) sont estimees sur la couronne comprise entre les cercles de rayon
t-dret (t—1)-dr. Le programme introdujt un terme correcteur des effets de bord selon la

methode proposee par Ripley (1977) et etendue aux formes complexes par Goreaud &
Pelissier (1999).

L’option utilise une seule fenetre de dialogue :

| Kij-Tunctions =

Fivpart File (==.mupa)

Humber of intervals

DEE

Ivterval length

Quiit @

5 Nom du fichier de paramétres cre/e/par RipleyClass : Initialize.
& Nombre total d'intervalles de distance (

mux) *

¥ Longueur du pas.de distance (dr), avec r,, =1, -dr < 0,5-max(Xmax-Xmin,Ymax-

Ymin) pour une fenetre d'echantillonnage rectangulaire et r,, =1, -dr < Ro pour une
fenetre d'echantillonnage circulaire.

Utiliser la presente option avec I'exemple introduit dans RipleyClass : Initialize :

Od=——— ¥(ij-functions———————— &
Input file {(--.mupa) @] ‘ BP _MixRect.mupa |
Number of intervals I |
Interval length = |

Multivariate second-order neighbourhood functions (Ripley 1977, Lotwick &Silverman 1982)
Interaction between each category i and each category j

----XY data file: BP_Mix

It contains 240 points

----Categories file : Label

It contains 240 points

Selected column number : 1 with 3 modalities

----Sampling window data file: BP_Rect

Xmin: 0.0000e+00 Ymin: 0.0000e+00

Xmax: 1.1000e+02 Ymax: 9.0000e+01

Number of points within the rectangular sampling window: 231
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----Input parameters

Area of the study region: 9.9000e+03

Number of points within the study region: 231 (density = 2.3333e-02)
Type 1 points: 155 (1.5657e-02)
Type 2 points: 71 (7.1717e-03)
Type 3 points: 5 (5.0505e-04)

rmax = 2.5000e+01

dr = 1.0000e+00

----File BP_MixRect.rij contains the distance steps

It has 25 rows and 1 column

----File BP_MixRect.labij (text) contains ij labels for categories

It has 9 rows and 1 column

----File BP_MixRect.gij contains the pair density functions

It has 25 rows and 9 columns

----File BP_MixRect.nij contains the local neigbhour density functions
It has 25 rows and 9 columns

----File BP_MixRect.Kij contains the Ripley's and intertype functions
It has 25 rows and 9 columns

----File BP_MixRect.Lij contains the modified Ripley's and intertype functions
It has 25 rows and 9 columns

Noter que le programme elimine automatiquement les points situes a l'exterieur de la
fenetre d'echantillonnage (rectangulaire ou circulaire) et a l'interieur des triangles pour les
formes complexes

On peut representer les resultats par Curves : Lines :

flirms e
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- e
W Bl (8 detault B BT it
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variabile Lasel e (oF 95 E‘l B yrrry | Rl 1A
Dfaw coreas (1eyos, T} Ej I
- — s S
wocions i) B P .

- = - .

wanimib o carn i by wasew (delault Eﬂ

| uit | Copy graph || Sewe geees | Frint araph |

&

|
3

i nka
=i

La premiere diagonale contient les courbes de Ripley pour chacune des categories, les|
deux demi-mafrices contiennent les courbes intertype correspondant au croisement de
toutes les categories prises 2 a 2. On peut remarquer que les courbes L, et L; sont
legerement differentes a cause de la correction des effets de bord.

Cette option s'utilise sur le meme principe avec des fichiers de parametres definissant une
fenetre d'echantillonnage circulaire ou de forme complexe. Comparer par exemple les
resultats avec ceux obtenus en utilisant le fichier BP_MixTri.mupa cree par
RipleyClass : Initialize.
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& Comme le nombre de points dans les differentes categories varie, il n'est pas possible de

calculer un intervalle de confiance s'appliquant a l'ensemble des courbes. On pourra
obtenir un intervalle de confiance pour chaque cas .particulier en utilisant 1'option
FilesUtil : Select Categ pour extraire la ou les categories choisies et les options
Ripley : K-function ou Intertype : K12-function pour calculer l'intervalle de confiance
correspondant.

Besag, J.E. 1977. Comments on Ripley's paper. Journal of the Royal Statistical Society,
B39: 193-195.

Goreaud, F. & Peiissier, R. 1999. On explicit formulas of edge effect correction for
Ripley's K-function. Journal of Vegetation Science, 10: 433-438.

Lotwick, HW. & Silverman, B.W. 1982. Methods for analysing spatial processes of]
several types of points. Journal of the Royal Statistical Society, B44: 403-413.

Ripley, B.D. 1977. Modelling spatial patterns. Journal of the Royal Statistical Society,
B39: 172-212.

Stoyan, D., Kendall, W.S. & Mecke, J. 1987. Stochastic geometry and its applications.
Wiley, New-York: 1-345.
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RipleyClass : KiS-functions

ﬁ Analyse multi-echelle de la re/partition spatiale d'un semis de points multivarie.

L'option s'emploie apres RipleyClass : Initialize. Elle calcule les fonctions K,,(r) de
Lotwick & Silverman (1982) et les fonctions associees L, ,(7), n,,(r ) et g,,(r) (Stoyan e
al, 1987) pour chaque categorie face a toutes les autres d'un semis de points multivarie,
defini dans une fengetre d'echantillonnage rectangulaire, circulaire.ou de forme complexe.
On trouvera des precisions sur ces fonctions dans la litterature citee, ainsi que dans la fiche
8.2 de la documentation thematique d'ADE-4. Dans ce module, les fonctions sont
calculees pour des valeurs de r equidistantes d’un pas dr, tel que r=t-dr avec
t=1..,t, . Lafonction g, ,(r) est estimee sur la couronne comprise entre les cercles de

rayon t - dr et (t—1)-dr. Le programme introduit un,terme correcteur des effets de bord

selon la methode proposee par Ripley (1977) et etendue aux formes complexes par
Goreaud & Pelissier (1999).

~#1 L’option utilise une seule fenetre de dialogue :

J=—————————KiS-unttiins="——"—"r————H
Inputfile (--.mupa) =] |
Number of intervals =] |
Interval length =] |

54 Nom du fichier de parame:tres cre/e’par RipleyClass : Initialize.
& Nombre total d'intervalles de distance (¢

max)'
¥ Longueur du pas.de distance (dr), avec r,, =t -dr < 0,5-max(Xmax-Xmin,Ymax-
Ymin) pour une fenetre d'echantillonnage rectangulaire et r,, =1, -dr < Ro pour une

fenetre d'echantillonnage circulaire.

Utiliser la presente option avec I'exemple introduit dans RipleyClass : Initialize :

[ —————————KiS-functionse"e0—F"—————o
Inputfile (--.mupa) @] | BP_MixRect.mupa |
Number of intervals [[[?’] | 25 |
Interval length [[[?‘“ 1 |

Multivariate second-order neighbourhood functions (Ripley 1977, Lotwick & Silverman 1982)
Interaction between each category i and all the remaining categories S
----XY data file: BP_Mix

It contains 240 points

----Categories file : Label

It contains 240 points

Selected column number : 1 with 3 modalities

----Sampling window data file: BP_Rect

Xmin: 0.0000e+00 Ymin: 0.0000e+00

Xmax: 1.1000e+02 Ymax: 9.0000e+01

Number of points within the rectangular sampling window: 231
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----Input parameters

Area of the study region: 9.9000e+03

Number of points within the study region: 231 (density = 2.3333e-02)
Type 1 points: 155 (1.5657e-02) Remaining points: 76 (7.6768e-03)
Type 2 points: 71 (7.1717e-03) Remaining points: 160 (1.6162e-02)
Type 3 points: 5 (5.0505e-04) Remaining points: 226 (2.2828e-02)

rmax = 2.5000e+01

dr = 1.0000e+00

----File BP_MixRect.riS contains the distance steps

It has 25 rows and 1 column

----File BP_MixRect.labi (text) contains i labels for categories

It has 3 rows and 1 column

----File BP_MixRect.giS contains the pair density functions

It has 25 rows and 3 columns

----File BP_MixRect.niS contains the local neigbhour density functions
It has 25 rows and 3 columns

----File BP_MixRect.KiS contains the intertype functions

It has 25 rows and 3 columns

----File BP_MixRect.LiS contains the modified Ripley's and intertype functions
It has 25 rows and 3 columns

Noter que le programme elimine automatiquement les points situes a l'exterieur de la
fenetre d'echantillonnage (rectangulaire ou circulaire) et a l'interieur des triangles pour les
formes complexes

On peut representer les resultats par Curves : Lines :

(] Cirves EE |
O Lin=s
X b (Satautt e 1,25, _n) 7 (2P _stxReciris
K e cobamn number defauits 1y |55
¥ sae (ma defauit) 5 (o7 et s
Cmmsiated dsta [lapes, 2ana) |E
Variahle Laksd file (or &) |ﬁ"| BF _WixRectlahi L '1‘_,..;-r
raw reraes [Izyes, Tanol Im- '—"" = —_
raw poinks [ layes, fznoj |_ | o o
Heve Ll file (or &) |F__ﬁ:| = 2

: = 2 Pe
BT 8 curves by winiis [dafaiit i
1} Wi by | i o | ﬂ:q:;_ig. i
| quit ] Copy graph || Sawe graph | Frint gragh | _r
—
-r-
I’l
.'r.l
/
II

1=

1 'il

|

1

La premlere courbe correspond a la fonction intertype des points de type 1 face aux points
de type 2 et 3, la seconde aux points de type 2 face aux points de type 1 et 3 et la troisieme
aux points de type 3 face aux points de type 1 et 2.

Cette option s'utilise sur le meme principe avec des fichiers de parametres definissant une
fenetre d'echantillonnage circulaire ou de forme complexe. Comparer par exemple les
resultats avec ceux obtenus en utilisant le fichier BP_MixTri.mupa cree par
RipleyClass : Initialize.
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& Comme le nombre de points dans les differentes categories varie, il n'est pas possible de

calculer un intervalle de confiance s'appliquant a l'ensemble des courbes. On pourra
obtenir un intervalle de confiance pour chaque cas particulier en utilisant 1'option
FilesUtil : Select Categ pour extraire les categories choisies et 1'option Intertype : K12-
function pour calculer l'intervalle de confiance correspondant.

Goreaud, F. & Peiissier, R. 1999. On explicit formulas of edge effect correction for
Ripley's K-function. Journal of Vegetation Science, 10: 433-438.

Lotwick, HW. & Silverman, B.W. 1982. Methods for analysing spatial processes of|
several types of points. Journal of the Royal Statistical Society, B44: 403-413.

Ripley, B.D. 1977. Modelling spatial patterns. Journal of the Royal Statistical Society,
B39: 172-212.

Stoyan, D., Kendall, W.S. & Mecke, J. 1987. Stochastic geometry and its applications.
Wiley, New-York: 1-345.
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