NGUtil :
NGUMil :
CEAit Graph........ooe e 6
NGUMil :
NGUtil :
NGULtil :
TeXt->Graph.. ..o 16

NGUtil

NGUIil

NGUtil :
NGUtil :

ADE-4 |

NGUMi

BINTOGIapN........cooiiiiiiiie e 2
Edge->Graph.........cccooviieeiie e 4

From_Cabri_Graph........cccceeeeeiiiiiiiiiiiiieeceeeee, 8
From_Groups&Graphs..........ccccoveeeeiieiiiiiiiiiiiieeeenn 11
LinearGraph..........coocveiiiiii e 14

To_Cabri_Graph.........cccocveieiiiie e 18
To_Groups&Graphs........cccccecvveeeee i 21

Interfaces avec :

Cabri-graphe

a Tool for Research and Teaching in Graph Theory

0. Baudon, C. Benzaken, J. Bordier, ¥. Carbonneaux,

wersion 2.4

a software tool for grophs,
digraphz, and their P. Eades, |.Havel, J.M. Laborde, G. Le jeune, M. Mollard
automorphism
‘. groups.
Q /
w

opyright LSD2/CNRS/UJF Uersion 3.2b1(PowerPC) g

June, 96

d and \
written by h 5
‘william Kocay and
Christian Pantel, O

with help from Ben
Li, Patric Miesink
Lara 'Winstone,
Harnish Carr,

written in
Codetarrior
Pazcal, from
Metrowerks.

)
This program is copyrighted © 1987-1996, by William Kocay, Computer Science
Department, University of Manitoba, CAMADA, R3T ZM2. A1 rights reserved. |t
may be freely distributed, on condition that it is not modified inany way. It may not
be bought ar sold. Pleaze send any bug reports to bkocay@cc.umanitoba.ca.

15/04/97 NGUtil

p.1



NGUILtil : BinToGraph

Utilitaire de manipulation defichier.

Quand on possede une matrice carrée dans un fichier binaire,

I’ option vérifie que lal

matrice est carrée, symétrique, qu’ elle contient des valeurs 0 ou 1 et que toutes les valeurs
sur la diagonale sont nulles. Dans ce cas, €elle crée une matrice de voisinage (voir
NGULil : Edit Graph) et les versions des fichiers ASCII contenant la méme information
dans la version de NGUIil : Text->Graph et celle de NGULtil : Edge->Graph. Cette
option n’est utile que pour la gestion des cartes de données.

L’ option utilise une seule fenétre de dialogue :

Ew BinToGraph

Input binary file | |
1 = save ASCII matrix = |
1 = Save edge list | |
1 = save vertice list =] |

Nom du fichier binaire d’ entrée.
Option de sauvegarde du graphe en ASCII.
Option de sauvegarde du graphe sous forme de liste d’ arétes.

Option de sauvegarde du graphe dans le format huméro du points, nombre de
voisins, listes desvoisins.

Utiliser lacarte Sicilet1. Lire le graphe de voisinage (NGULtil : Edge->Graph) :
T =

El Edge->Graph

|Sici|el3.e|:|ges

Text input file

Total point number [13 |

Binary output file |m |
Passer en binaire lefichier W (TextToBin : Char->Binary) :

EO=—-—--—— char—>Binary |

Text input file |m |

Binary output file |I.I.lBin |
Utiliser I’ option :

Ex BinToGraph

Input binary file |I.I.lBin | 13 13

1 = save ASCII matrix =) |

1 = Save edge list |I |

1 = Save vertice list |I| |

Input file: WBin
Row. 13 Col: 13
Syntric matrix with O 1 val ues

Lamatrice est effectivement un graphe de voisinage.
Nei ghboor hood graph in binary file: WBin_G
It contains graph natrix (LEBART's M with 13 rows and col unns

Nei ghboor hood wei ghts in binary file: Win_G gpl
It contains 13 rows and 1 col um

Editer le contenu du fichier texte de sortie:
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0110000000000
1010100000000
1101100000000
0010110000001
0111011000000
0001101110011
0000110100000
0000011010000
0000010100010
0000000000101
0000000001011
0000010010101
0001010001110

Input file: WBin
Row. 13 Col: 13
Qutput text file: WB n_G edge

Editer cefichier. On alaméme information sousforme deliste d’ arétes :

1 2
1 3
2 3
2 5
3 4
3 5
4 5
4 6
4 13
5 6
5 7
6 7
6 8
6 9
6 12
6 13
7 8
8 9
9 12
10 11
10 13
11 12
11 13
12 13

Input file: VBIin
Row. 13 Col: 13
Qutput text file: WBin_edit

Editer cefichier. On alaméme information sous forme de liste de sommets :

1 2 2 3
2 2 3 5
3 2 4 5
4 3 5 6 13
5 2 6 7
6 5 7 8 9 12 13
7 1 8
8 1 9
9 1 12
10 2 11 13
1 2 12 13
12 1 13
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NGULtIl : Edge->Graph

Utilitaire de saisie de données.

Le module assure la lecture d'un graphe de voisinage. Un graphe de voisinage sur n

points est une matrice A an ligneset n colonnes ol Ajj vaut 1 s i est voisin de j et O
sinon. Pour constituer une telle matrice, on peut utiliser un tableur pour saisir laliste des
arétes (couples de voisins) :

E1=——— Sicileb.txt £
[Time= =] 2]
formal ][] [E][=
0 2 B A 3.
r

T

13

23

25

34

35

4 5

4 B

4 13

5 6

5 7

6 7

£ &

< n

Sauvegarder en texte seulement (Excel 4) ou en texte avec tabulation (Excel 5) ou, avec un
éditeur de texte, séparer les nombres par des tabulations. 1l suffit d’ indiquer une seule des
arétes (i,j) ou (j,i).

L’ option utilise une seule fenétre de dialogue :

Ef==———————— fdge6raph E—"—"———————
Text input file = |
Total point number | |
Binary output file = |

Fichier texte d’ entrée.
Nombre total de points (entier n).
Nom générique des fichiers de sortie.

Utiliser lacarte Sicilet1. Lire le graphe de voisinage :

BEe—————————meTE————————————
Text input file |Sici|el3.edges |
Total point number [13 |
Binary output file =] [w |

Nei ghboor hood rel ati on readi ng

Input text file: SicileG edges

Nei ghboor hood graph in text file: WG

It contains graph natrix (LEBART's M with 13 rows and col unns
Nei ghboor hood wei ghts in binary file: WG gpl

It contains 13 rows and 1 colum

Editer e graphe (NGUil : Edit Graph) :
EDE Edit Graph §|

|I3ra|Jh input file [w.gp! 131 ‘
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Heighboorhood relation

lhput file: H

Heighboorhood graph in text file: W
Symetric neighboorhood matrix ¢ for O3:

Lesfichiers contenant un graphe de voisinage ont le suffixe _G. Il y a toujours un fichier
de suffixe _G.gpl associé qui contient le poids de voisinage de chague point ¢’ est-a-dire
le rapport du nombre de voisins de ce point sur le nombre total de couples de voisins.

S

=] Lebart, L. (1969) Anayse statistique de la contiguité. Publication de I'Institut de
Satistiques de I'Université de Paris : 28, 81-112.

On peut auss saisir un graphe de voisinage par GNULil : Texte->Graph. Pour vérifier |al
matrice de voisinage obtenue sur une carte, utiliser Maps : Neighboorhood Graph :

&

ES[[==——— Maps =——11

E[[=—————— Neighboorhood Graph =
Background map (Pict file) I@
BY file [ |
Label file (or #) |:
Neighboorhood matrix IE
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NGUIHtil : Edit Graph

1) utilitaire o édition de fichier.
L’ option édite les matrices de graphe de voisinage.

L’ option utilise une seule fenétre de dialogue :
fC==——————rditsrih =e—————————

Graph input file || | ‘

Nom du fichier binaire d’ entrée de type ###.gpl (n lignes et une colonne) associé aun
fichier TEXT contenant une matrice de valeurs 0-1 n-- symétrique.

Utiliser lacarte Irlande :

ADE-4+Nata.lrlande,Graph.edi

1589 10 24 25

25 11 12 22 16 17

24 12 216 7

4 4 712 21 22

51 11

65 15 19 12 21 2

T34 12 3

85 16 18 10 1 25

95 110 21 22 24
m3s1ezralsg

113 5 20 19 13 2
12422147

124 11 19 22 2

14 2 16 17

193 20 19 6

166 14 17 2 23 182 8
173 2 16 14

12721 108 16 22 19 6
19 7 6 18 23 13 11 20 15
20 3 13 19 11

2186 3 124 229 10 18
22 4 4 219 29

233 13 19 18 16 2

24 4 22 9 1 23

233 24 18

Lirelefichier texte associé:

|§D§ Edge->braph === . . .
Heighboorhood relation reading
Texut input file Graph.edit Input text file: Graph.edit
Heighboorhood graph in text file: AG
Total point number 23 It contains graph matrix (LEBART's M» with 25 rows and columhs

Heighboorhood weights in binarg file: AG.gpl

Binary output file A It contains 23 rows and 1 column

Lister lefichier créé:

Heighboorhood relation

Ihput file: AG

Meighboorhood graph in text file: AG
Symetric neighboorhood matrix ¢ for 03

EDE Edit Graph

Graph input file |A_G.gp!

Utiliser lacarte Voisinages :

ADE-4=Data,loisinages,AtlasG.qra

24 3463
314

4 2 6 9

S5 691087
F_10
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Lirelefichier texte associé:

EO==—— fdge—>6raph =—= . ) _
Heighboorhood relation reading

Texut input file AtlasG.gra Input text file: AtlasG.gra
Heighboorhood graph in text file: BE_G

Total point number 23 It contains graph mateix CLEBART "= M2 with 23 rows and columns
Heighboorhood weights in binarg file: BG.gpl

Binary output file B It contains 23 rows and 1 column

Lister lefichier créé:

Meighboorhood relation

Ilhput file: BG

Meighboorhood graph in text file: B_G
Symetric neighboorhood matrix (. for O3

|§D§ Edit Graph ===

Graph input file B_G.gpl T 11111e

Pour obtenir un graphe de voisinage on peut :
— créer un fichier texte dansle format lu par NGUtil : Edge->Graph ;
— créer un fichier texte dansle format lu par NGULtil : Text->Graph ;

— utiliser I'éditeur de graphe Cabri-Graphe et revenir par |'option NGULtil :
From_Cabri_Graph;

— utiliser I’ éditeur de graphe Groups & Graphs et revenir par I'option NGUtil :
From_Groups& Graphs ;

— entrer la matrice de voisinage directement, passer le fichier en binaire et revenir par
I’option NGUil : BinToGraph ;

— créer un graphe géométrique par NGULtil : LinearGraph ;
— créer un graphe entre unités surfacique par Areas : AreasToGraph ;
— créer un graphe entre placettes d’ une grille par Lattices : LattiToGraph ;

Danstousles cas, le graphe de voisinage est dans un fichier ASCII et on y accéde par le
fichier .gpl associé.

15/04/97 NG Uil p. 7




NGULtIl : From_Cabri_Graph

Utilitaire o’ interface.

L’ option lit lesfichiers texte créés par Cabri-Graphe, logiciel freeware téléchargeable a:
http://www-cabri.imag.fr/CabriGraphes/cabri_graph.html

Cabri-graphe

a Tool for Research and Teaching in Graph Theory

0. Baudon, C. Benzaken, J. Bordier, ¥. Carbonneaus,
P. Eades, |.Havel, J.M. Laborde, G. Le jeune, M. Mollard

v/ ¥

Copyright LSD2/CNRS/UJF Version 3.2b1(PowerPC)

@ L’ option utilise une seule fenétre de dialogue :

T=———————— from_labrisraph EEE=c0r—————|
CABRI 3.1 file =] |
Option : drawing height =] |
Generic output file name =) |

Nom du fichier texte d’ entrée créé par Cabri-Graph 3.1.
Option d’ entrée de la hauteur du graphique.
Nom générique des fichiers de sortie (création).

Utiliser le dossier créé par la carte Sorme de la pile ADE-4+Data. Digitaliser les 10 stations
représentées sur le fond de carte Sorme_Digi (Digit : Digitize) :

ey
4
L

EO=——— nigitize
Background map |Surme_I]igi | f
Output RY file |H\1 | s

Véifier (Maps : Labels) :

== labesk =0F0——————
Background map (Pict file) |Surme_tartu |

HY file 1= [ | 10 2
Label file (or #) =4 |

On voudrait implanter un graphe de voisinage entre stations “ala souris’. On peut le faire
par I’ éditeur de graphe Cabri-Graphe. Envoyer I'information au logiciel par :
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|§D§ To_Cabri_Graph

Neighboorhood matrix || |
HY file |IW | 10 2

Background map (Pict file) |Surme_Eartu |

On obtient :

Input file (nei ghboorhood graph):
Input file (coordinates): XY
Qutput file for Cabri Gaph 3.1: XY_Cabri

Ouvrir lefichier par Cabri-Graphe qui affiche:

HY_Cabri _ HY_Cabri_1
HY_Cabri afs
o1 oz
03
o010
o9 o4
[=X:]
o7 a5
[sT
=]
al =

Avec latouche commande enfoncée qui crée un curseur en forme de crayon; tracer des
traits entre les sommets du graphe pour obtenir le graphe de voisinage désiré.
Sauvegarder en texte. Pour revenir dans ADE-4, utiliser MapUtil : GetPictSize pour
obtenir lahauteur de lafigure des fonds de carte :

e tetfitlSize =0F—r—~—=——|
Background map ||S|:|rme_Digi |
Input file (Background-PICT): Sorme_Digi
Wdth = 214
Hei ght = 216
[EO=———— From_Cabri_braph
CABRI 3.1 file [ [wv_cabri_i |
Option : drawing height [=][216 |

Generic output file name |l3 |

vertice: 1 degres: 1
vertice: 2 degres: 1
vertice: 3 degree: 3
vertice: 4 degres: 2
vertice: 5 degres: 2
vertice: G degree: 2
vertice: 7 degres: 32
vertice: 8 degres: 1
vertice: 9 degree: 2

vertice: 10 degres: 1

Input file (From cabeiGraphl: XY _Cabri_1

Heighboorhood graph in text file: GG

It contains graph mateix CLEBART "= M> with 10 rows and columns
Meighboorhood weights in binary file: GG.gpl

It contains 10 rows and 1 column

Uertice coordinates in file: G_XY

It contains 10 rows and 2 columns

Editer (NGUtil : Edit Graph) :
EDE Edit Graph El

‘Graph input file [} [6_6.g! 10 1 |
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& Cabri-Graphe accepte des graphes de voisinage sans aréte et peut donc étre utilisé comme

Heighboorhood relation

Input file: GG

Heighboorhood graph in text file: GG
Symetric neighboorhood matriz ¢ for O3

Vérifier (Maps : Neighboorhood Graph) :

El Maps Mg
[EJO=——————— Neighboorhood Graph
Background map (Pict file) |Surme_l:artu |
HY file 1] [es_nv | 10 2
Label file (or #) =) [# | T
‘Neighhourhuod matrix |Gs_$|3 | 10 10 E—

éditeur de graphes de voisinage. I permet évidemment bien d’ autres fonctions (Boite a
outil, Générateur aléatoire, Transformation, Opération, Calcul dinvariants, Visualisation,
Représentation, ...

Guido Y. (1984) Cabri: un cahier de brouillon informatisé pour I'étude de la théorie des
graphes, these 3° cycle, université de Montpellier, France.

Dao M., Habib M., Richard J.P. & Tallot D. (1986) "Cabri" an interactive system for
graph manipulation, Graph Theoric Concepts in Computer Science, Proceeding of the)
International Workshop WG'86, Bernried FRG, june 1986, Lecture Notes in Computer
Science 246, Springer Verlag, pp. 58-67.

Laborde J-M. (1987), "Cabri" atool for research and teaching in graph theory, Colloque
"Lacombinatoire et I'informatique”, Montreal, Canada.

Baudon Olivier (1990), CABRI-Graphes, un CAhier de BRouillon Interactif pour IaJ
Théorie des Graphes, These de 3-iéme cycle, Grenoble, France.

Y. Carbonneaux , M. Laborde & M. Madani, "Cabri-Graph: a Tool for Research and

Teaching in Graph Theory", Springer-Verlag, GRAPH DRAWING'95 (a paréitre en
janvier 1996).
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NGULtIl : From_Groups&Graphs

Utilitaire d interface.

[ K

L’ option lit les fichiers texte écrits par Groups & Graphs, logiciel freeware téléchargeable
ahttp://130.179.24.217/G& G/G& G.html.

automorphism
groups.

Designed and
written by
wWilliam Kocay and
Christian Pantel,
with help from Ben
Li, Patric Miesink
Lara Winstane,
Harnish Carr,

wersion 2.4
June, 96

written in
Codetarriar
Pazcal, from
Metrowerks.

Department, University of Manitoba, CANADA, RST ZMZ2. &11 rights reserved. [t
may be freely distributed, on condition that it i not modified inany way. It may not
be baught or sold. Please send any bug reports to bkocay®es. umanitoba.ca.

@ L’ option utilise une seule fenétre de dialogue::

E[I==————— From_Groups&Graphs

Groups & Graphs 2.41 file | |
Option : drawing height | |
Generic output file name | |

Nom du fichier texte d' entrée créé par Groups & Graphs.
Option d’ entrée de la hauteur du dessin.

Nom générique des fichiers de sortie.

Utiliser le dossier detravail en cours et ouvrir Groups & Graphs::

211N Edit Drawing

Open...

Read Texut...
Read Clipboard
Batch Aut(H)...
Sort File...

Create new: [_Graph ] E[[=———— Graph: Untitled =—F"—=
25 Mertices @
Parameters: n= k=|:| @@ ® @ @@
Number of points: 25 @ ®
Predefined F @ ©
redefined Forms:
@
& on circle ) wrap once #1 /7 Cogets
[]
) square grid ) wrap k times ofs 0%
g Info/Options @ @
Bge®

L’interface utilisateur est remarquablement efficace. Déplacer les points avec I’ outil fleche
et tracer les arétes avec I’ outil crayon. Déplacer lafigure avec I’ outil main :
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Graph: Untitled

E[[E=————"—— Graph: Untitled
25 Mertices
@
® ®
® 6]
%a"? Cosets o] @ @ @
o's DH» @ i 0 Edges
Info/Dptions @ ] @ ..1. f.]ci;etsz
® © @
2]
@ @

Sauvegarder en texte avec |’ option Write text du menu file:
Iﬂﬂ Edit Drawing

New... #N
Open... #0
Close *®. = Mafragh ¥ = 1-5ysCom
Read Text... EN]
Read Clipboard ﬁ
Batch Aut(H)... 0
Sort File... @ =
(Lcréer ]

Save #S @
Save As...

Save graph as...
Write DeckiH)...

Next Window #10

Importer dans ADE-4 :
[EC==———————— rrom_Groups&Graphs
Groups & Graphs 2.41 file |Essaimn |
Option : drawing height | |
Generic output file name |Essa1 |

Input file: Essai/TXT

Text file with 51 rows

Nei ghboor hood graph in binary file: Essai_G

It contains graph matrix (LEBART's M with 25 rows and col unns

Nei ghboor hood wei ghts in binary file: Essai _G gpl

It contains 25 rows and 1 colummVertice coordinates in file: Essai_XY

Editer (NGULil : Edit Graph) :
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Verifier la pertinence des informations transmises (Scatters : Neighboorhood graphs) : |

E[[E&————= Stalters &===———=H15

[EO=———— Neighboorhood graphs =
HY coordinates file Essai_HY

H-axis column number (default = 1)
¥-aHis column number (default = 2)
Label file {or # for item numbers) #

Draw points (no = 2)
Neighboorhood matrix Essai_%6

& Groups & Graphs n’ accepte pas des graphes de voisinage sans aréte mais ¢’ est un editeur
de graphes extrémement efficace. |l permet évidemment bien d autres fonctions
complexes:

Visual graph/digraph editor;

Automorphism group computation;

Graph certificate which identifies a graph uniquely up to isomorphism;
Hamiltonian cycles,

Planarity test and planar layout;

Line graphs, neighbour graphs, bipartite doubles;

High quality PostScript output of graphs and digraphs,

Display of orbits, generators, and elements of permutation groups,
Block systems, commutator subgroups, stabilisers.

Les utilitaires d interface sont sujets & des modifications issues des versions ultérieures
des deux logiciels. Prévenir les auteurs en cas de problémes.

15/04/97 NGULil p. 13



NGUItil : LinearGraph

[ Utilitaire de création defichier.

L’ option assure la création d'un graphe de voisinage. Un graphe de voisinage sur n points
est une matrice A anligneset n colonnes ol Ajj vaut 1 sii est voisin de j et O sinon. On
manipuleici larelation de voisinage linéaire (les n points sont sur une droite : 1 est voisin
de2 2estvoisindelet 3, jestvoisindej-1etj +1, ..., n est voisin de n-1) ou |4
relation de voisinage circulaire (esn points sont sur un cercle: 1 est voisinde 2 et de n, 2
estvoisindelet3,j estvoisindej-1letj+1, ..., nestvoisinden-1et del).

@ L’ option utilise une seule fenétre de dialogue :

sf=— lineatbrtaph0———
Total point number | 12 |
1 = Line 2 = Circle |2 |

Nombre de points total (entier n).
Option relation linéaire (taper 1) ou relation circulaire (taper 2).

Si on veut larelation circulaire entre les 12 mois de |I’année, utiliser les paramétres ci-
dessus :

Geometric neighboorhood relation

12 points on a circle

Meighboorhood graph in text file: Circlel2 5

It contains graph matrix CLEBART's M» with 12 rows and columns
Heighboorhood weights in binarg file: Circlel2 G.gpl

It contains 12 rows and 1 column

FPoint coordinate on a circle are in: Circlel2 GxY

It contains 12 rows and 2 columns

Editer (NGULil : Edit Graph) :

|§D§ Edit Graph §|
Graph input file (13 [circle12_6.gp! 12 1 ‘

Heighboorhood relation

lhput file: Circlel2 G

Hezighboorhood graph in text file: Circlel2 G
Symetric neighboorbood matrix ¢, for O3

Lesfichiers contenant un graphe de voisinage ont le suffixe _G. Le nom est imposé (Line
pour relation linéaire et Circle pour relation circulaire suivis du nombre de points). Il y a|
toujours un fichier de suffixe _G.gpl associé qui contient le poids de voisinage de chaque|
point ¢’ est-a-dire le rapport du nombre de voisins de ce point sur le nombre total d’ arétes
(couples de vaisin).

Lefichier de suffixe_GXY donne un systeme de coordonnées sur le cercle unité pour des
représentations graphiques variées dont la plus simple est obtenue par Scatters :
Neighboorhood graphs:
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EN Scatters BE

EC=—————— Neighboorhood graphs oo .
HY coordinates file ||:irc|e|2_|3uv |12 2

H-awis column number (default - 1) ([ |

Y-adis column number (default = 2) | |

Label file (or # for item numbers)  [[[# |

Draw points (no = 2) | |

Neighboorhood matrix |I3ircI912_l3.gpI | 12 1

Méot, A., Chessel, D. & Sabatier, R. (1993) Opérateurs de voisinage et analyse des
données spatio-temporelles. In : Biométrie et Environnement. Lebreton, J.D. & Asselain,
B. (Eds.) Masson, Paris. 45-72.
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NGULtil : Text->Graph

[ Utilitaire de saisie de données.

Le module assure la lecture d'un graphe de voisinage. Un graphe de voisinage sur n
points est une matrice A anligneset n colonnes ol Ajj vaut 1 s i est voisin de j et O
sinon. Pour constituer une telle matrice, on peut utiliser un tableur pour saisir
I"information sous laforme :

E1=——— Atlasi.tut =Fi—"x=
AB|C|D[EJF]G]EH

JuH
(]
on

oD 00— O U fa OW S —

15 19 18 20

=PI PR R Lo W P D — W = I = s [
I
o

03| | | | | | | | | | | | et
e P = =Y T T Y 1= il el R o A
(53]

Dans la premiére colonne, on indique le numéro du point enregistré (entier compris entre
1 et n). Dans la seconde on indique le nombre de ses voisins (entier comprisentre 1 et n).
Si m est le nombre de voisins indiqué, les m cellules suivantes sur la méme ligng
contiennent les numéros des voisins (entiers compris entre 1 et n). Une aréte (i,j) peut étrel
enregistrée une fois par i voisin de j ou une fois par j voisin de i ou les deux fois.
Sauvegarder en texte seulement (Excel 4) ou en texte avec tabulation (Excel 5) ou, avec un
editeur de texte, séparer les nombres par des tabulations.

@ L’ option utilise une seule fenétre de dialogue :

T=—————— Tewtoraphe0e—————————
Teut input file |Ht|asl3.gra |
Total point number |23 |
Output file name |2 |

Fichier texte d’ entrée.
Nombre total de points (entier n).
Nom générique des fichiers de sortie.

Utiliser la carte Voisinages de la pile ADE-4+Data. Obtenir avec le champ de gauche, le
fichier texte AtlasG.gra. Vérifier le format en lisant le fichier avec un tableur et exécuter
I"option :

Heighboorhood relation

Ilnput file: AtlasG.gra

Heighboorhood graph in text file: 2.6

It contains graph matrix C(LEBART's M> with 23 rows and caolumns

Heighboorhood weights in binaryg file: Z2_G.gpl
It contains 23 rows and 1 column

Editer lerésultat :
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f——— fitbraph—s-—
Graph input file 1] [w-gni 13 1 |

Meighboorhood relation

Input file: Z_0G

Meighboorhood graph in text file: Z2_G
Symetric neighboorbood matrix ¢, for O3

Lesfichiers contenant un graphe de voisinage ont le suffixe _G. Il y a toujours un fichier
de suffixe _G.gpl associé qui contient le poids de voisinage de chaque point ¢’ est-a-dire
le rapport du nombre de voisins de ce point sur le nombre total de couples de voisins.

-

-

=) Lebart, L. (1969) Analyse statistique de la contiguité. Publication de I'Institut de
Satistiques de I'Université de Paris : 28, 81-112.

On peut aussi saisir un graphe de voisinage par NGULil : Edge->Graph. Pour vérifier la
matrice de voisinage obtenue sur une carte, utiliser Maps : Neighboorhood Graph.

ENl

&

Maps

]

E[[=————— Neighboorhood Graph =——————
Background map (Pict file) |Ht|as_carto |

HY file 1= [Any | 23 2
Label file (or #) [ |
Neighboorhood matrix |z_|3.gp| | 23 1
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NGULIl : To_Cabri_Graph
Utilitaire ' interface.

L’ option écrit lesfichierstextelisibles par Cabri-Graphe, logiciel freeware téléchargeable
a http://www-cabri.imag.fr/CabriGraphes/cabri_graph.html.

Cabri-graphe

a Tool for Research and Teaching in Graph Theory

0. Baudon, C. Benzaken, J. Bordier, ¥. Carbonneaus,
P. Eades, |.Havel, J.M. Laborde, G. Le jeune, M. Mollard

v/ ¥

Copyright LSD2/CNRS/UJF

Dersion 3.2b1(PowerPC)

|
@ L’ option utilise une seule fenétre de dialogue :
ENI=— To labri fraph=——-——
Neighboorhood matrix [ |
HY file | |
Background map (Pict file) | |

Nom du fichier binaire d’ entrée (graphe de voisinage).
Nom du fichier binaire des coordonnées des sommets.
Nom du fichier PICT de fond de carte.

Utiliser la carte Voisinages de la pile ADE+Data. Obtenir avec le champ de gauche, le
fichier texte AtlasG.gra. Lirelefichier :

= Testo bt eVe—0————0—=——
Text input file |Ht|asl3.gra |
Total point number 1=][23 |
Output file name |21 |

Heighboorhood relation

Input file: AtlasG.gra

Heighboorhood graph in text file: 2_G

It contains graph matrix (LEBART's M) with 23 rows
Heighboorhood weights in binarg file: 2G.gpl

It contains 23 rows and 1 column

Envoyer le graphe a Cabri-Graphe :

and columhs

Em To_Cabri_braph D0—mroe—or—————
Neighboorhood matrix (option) ||2_l3.gpl | 23 1
HY file 1= [Any | 23 2
Background map (Pict file) |Ht|as_carto |

Input file (neighboorhood grapha: Z2_G.gpl
Input file Ccoordinates?: Axy

Output file for Cabri Graph 2.1: Z_G_Cabri

Quvrir le fichier avec Cabri-Graphe et utiliser I’ option “Place on a circumferance” du

menu “Transform”. La structure spatiale est détruite. Sauvegarder en format texte dans un
fichier Z G _Cercleet relire cefichier par MapUtil : From Cabri_Graph :

15/04/97 NGULil p. 18



Functions Interval

Do a Clique ETH Z2_G_Cabri
Complement
Delete Induced Subgraph

Delete Edges #0
Line Graph

Product by K2

Product by Clipboard...
Subdivide...

Selected Distances...

Horizontal Mirror
Dertical Mirror

Rotate

Blow

Place on a Circumference

Sproing
Save as... I Save I
|2_I3_I:erl:le | [ Cancel ]

) Format GRAF @ Format TEXT
(a bit longer)

|§D§ From_Cabri_Graph

CABRI 3.1 file |2_G_Eercle |
Option : drawing height |
Generic output file name |22 |

LS 1o u=grree.
vartice: 19 degree:
vertice: 20 degree:
vertice: 21 degree:
vertice: 22 degree:
vertice: 23 degree:
Input file (From cabriGraphl}: Z_G_Cercle

Heighboorhood graph in text file: Z2_G

It contains graph matrix C(LEBART's M> with 23 rows and columns
Heighboorhood weights in binarg file: 22_G.gpl

It contains 22 rows and 1 column

Vartice coordinates in file: ZE_XY

It contains 23 rows and 2 columns

Lol R I B

Vérifier que le nouveau graphe dans ADE est celui qui était affiché dans Cabri-Graphe
(Scatters : Neighboorhood graphs) :

| Scatters HIE

|§D§ Neighboorhood graphs

HY coordinates file IE
H-awis column number (default - 1) &
¥-axis column number (default = 2) I:
Label file (or # for item numbers) [*
Draw points (no = 2) I:
Neighboorhood matrix [22_6.gp1

Diagonaliser la matrice du graphe (GraphMat : Moran EigenV ectors) :

Moran Eigenllectors §|

Graph input file 1] [ez—5.gp! | 25 1 ‘

Garder au moins deux vecteurs propres et redéssiner le graphe (Scatters : Neighboorhood
graphs) :
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Moran operator diagonal ization
Heighboorhood graph: Z22_G.gpl

Mum Eigerwal . [Hum. Eigerwal . |Hum. Eigerwal . [Hum. Eigerwal .|
001 9.211e-01|002 7. 421e-01|002 6.402=-01[004 4.736=-01]
005 2.741e-01|006 2. 9642-01[007 1.725=-01[002 4.518=-02|
009 —4.470e-02|010 -4 525e-02|011 -7.266=-02[012 —1.531=-01]
013 —1.933e-01|014 -2 6462-01|015 -2.990=-01|016 -3, 147=-01]
017 -2.945e-01|012 -4 170e-01|019 —-4.289=2-01[020 -4.720=-01]
021 -4.916e-01|022 -5.2792-01]023 -5.238=-01]

File Z22_G.gup contains the eigenvalues

——— |t has 23 rows and 1 column

File 22_G.gax contains eigenvectors {norm = 1 for neighboorhood weightsa
——— It has 23 rows and 5 columns

Scatters

Neighboorhood graphs =

K¥ coordinates file 1= [ww_s6ax
H-axis column number (default = 1) I:
v-awis column number (defauit -2) [I&[
Label file (or # for item numbers) N
Draw points (no = 2) |:
Neighboorhood matrix I@

On neretrouve pas tout afait la structure de départ.

Les utilitaires d'interface sont sujets a des modifications issues des versions ultérieures
des deux logiciels. Prévenir les auteurs en cas de problémes.
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NGULtIl : To_Groups&Graphs

Utilitaire o’ interface.

L’ option écrit les fichiers texte lisibles par Groups & Graphs, logiciel de Bill Cokay,
freeware téléchargeable a http://130.179.24.217/G& G/G& G.html.

automorphism
groups.

Designed and
written by
wWilliam Kocay and
Christian Pantel,
with help from Ben
Li, Patric Miesink
Lara Winstane,
Harnish Carr,

wersion 2.4
June, 96

written in
Codetarriar
Pazcal, from
Metrowerks.

Department, University of Manitoba, CANADA, RST ZMZ2. &11 rights reserved. [t
may be freely distributed, on condition that it i not modified inany way. It may not
be baught or sold. Please send any bug reports to bkocay®es. umanitoba.ca.

@ L’ option utilise une seule fenétre de dialogue::

E(IE=—— To_Groupsbbraphs =————
Neighboorhood matrin | |

RY file =] |
Background map (Pict file) | |

Nom du fichier binaire d’ entrée (graphe de voisinage).
Nom du fichier binaire des coordonnées des points.
Nom du fichier PICT de fond de carte.

Utiliser la carte Mafragh et le fichier de données créé par la carte Mafragh+5. Lire le
graphe de voisinage en format texte (NGUtil : Text->Graph) :

=== Testobfaphenr——|
Texut input file |Mafragh_ﬁraph.edit |
Total point number |97 |
Output file name |H |

Meighboorhood relation

Input file: Mafragh_Graph.edit

MNeighboorhood graph in text file: AG

It contains graph mateix CLEEBART "= M> with 97 rows and columns
Meighboorhood weights in binary file: AG.gpl

It contains 97 rows and 1 column
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Cartographier le graphe:

[EJ=———————-—— Neighboorhood Graph

Background map (Pict file) |Mafragh_I]igi |

HY file |Mafragn_uv | o2 2
Label file (or #) | |
‘Neighhuurhuud matrix |H_I3.g|JI | o2 1

J— Cordon dunaire

]

Envoyer le graphe a Groups & Graphs:

EO==————— to_broupstbragpps 0o
Neighboorhood matrix ||H_l3.gpl | 97 1

1Y file |Mafragh_}l'|' | o7 2
Background map (Pict file) |Mafragh_|:arto |

lnput file (coordinates»: Mafraghxy

Ilnput file (rneighboorhood graph2: AG.gpl
IIIII.,1+.|:-I.,|’L file for Groups&Graphs 2.4 A_G_GEG

Ouvrir Groups & Graphs et utiliser I’ option Read Text du menu File:

Fﬂm Edit Drawing
New... #N

open.. w0 = 1-syscom

& 5 — )
Read Clipboard BB A_G_GEH6

Batch Aut(H)... BZ|Mafragh_Flo.car

Sort File... Mafragh_ﬁraph.edit .........................................

BE|Mafragh_Label_Esp

v Ouvrir
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Graph: A_G_G6EG

ﬁ 0 Edges

#1/7 Cosets
s 0 H—*
Info/Options

Triangles
Triangles On Pt
Quadrilaterals
Quadrilaterals On
Pentagons
Pentagons On Pt
Hexagons
Hexagons On Pt
Heptagons

E A_G_G&G6 has 142 triangles.
Show one?

Reprendre le graphe initial (sans le déplacer). Construire le graphe L(X) et le sauvegarder
entexte:
Im’ Group Planar Help

RaNDom gRaPH...
AutiH) *0

Permute Labels... Graph: L(A_G_G&E)

Symmetrize

Edit Drawing

New... #N
Open... 0
Ham Cycle #H Close *®.
Max Matching M Read TB_HL..
Find k-Factor... #K Read Clipboard
Min Separating Set Batch_Hut[H].._
Minimal Homeomorph Sort File...
Save ®S
Save As...

Line Graph, L(H)

Bipartite Double, B(H)
Write Deck(H)...

Next Window 1

Distance k Graph...
Antinndal Rranh

=i Mafragh ¥ — 1-SysCom

e (=)

Save graph as... m

L(A_G_GBG);
Importer le nouveau graphe dans ADE-4 :
[EC=——— From_Groups&Graphs
Groups & Graphs 2.4 file |L[n_|3_|3{'r|3]fmr |
Option : drawing height |253 |
Generic output file name |LMq |

Ilnput file: L{AG_GEGH/TXT

Text file with 474 rows

Meighboorhood graph in text file: LMG_G

It contains graph matrix (LEBART's M» with 238 rows and columhs
Meighboorhood weights in binaryg file: LMGG.gpl

It contains 238 rows and 1 column

Uertice coordinates in file: LMGMY

It contains 238 rows and 2 columns
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[ Cartographier le nouveau graphe::

[EO==—————— Neighboorhood Graph

Background map (Pict file) |Mafragh_Digi |

HY file |LM|3_H'.' | 238 2
Label file (or #) | |
‘Neighhuurhuud matrix |LMI3_[i.g|JI | 238 1

Cordon dunaire
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Deviner le définition de L(X). Vérifier gqu'il y a 97 points (sommets) et 476 couples de
voisins (2* 238 arétes) dans I’ ancien graphe et qu’il y a 238 sommets dans le nouveau
graphe.
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