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| ntroduction

En mathématiques, on gppelle distance définie sur un ensemble E une fonction d de EXE dans R
qui vérifie pour tout X, y et z démentsde E :
(1) d(xy)2 0
(2 d(xy)=00 x=y
3 d(xy)=d(y,x)
4 d(x y)£d(x,z)+d(zy)

En statistiques, on appelle dissmilarité définie sur un ensemble fini | an déments (humérotés 1,
2, ..., 1, ..., n)unefonction de Ixl dansR qui véifie pour touti etj :

D730
2 T =0
@ T =1;

En biologie, on utilise le terme de distance pour désigner la différence mesurée entre deux
individus, deux populations, deux stes, ..., sans se préoccuper de définition. Par exemple b
distance génétique de Autem & Bonhomme (1980)1 utilisée dans Agnese (1989)2 n'est pasnulle
pour deux populations ayant les mémes profils de fréquences dléiques. Pour suivre la coutume
on appellera matrice de distances une matrice contenant une dissimilarité observée. Les
matrices de distances sont donc des matrices carrées (n lignes e n colonnes), contenant des
nombres positifs (1), symétriques (3), ayant des déments nuls sur la diagonde (2). Le module
crée des matrices de distances (DMA pour Distance Matrix).

On dit qu'une dissimilarité est eudidienne S dle admet une image eudidienne, ¢ et-adires on
pevt associer aupointi (L£i £ n) unpoint P. o un espace eudlidien tel que:

PR, =15
Si Cest le cason dit que la matrice de distance est euclidienne. L’intérét de cette propriété est de
pouvoir recongtruire un nuage de n points dans RP (p est ladimension de la dissmilarité) dont les

distances des points deux adeux sont exactement les dissmilarités observées et éventuelement de
représenter ce nuage par projection (Anayse en Coordonnées Principaes, PCO).

S lamatrice de distance est calculée apartir d’ un tableau de données, on sait souvent S dle est
eudlidienneou g dlenel’est pas. Gower & Legendre (1986)3 ont éudié un grand nombre de cas
utilisés dans ce module. S dle dérive directement de |’ observation, on testera systématiquement
S dle est ou non euclidienne. On peut toujours générer une matrice de distance eudlidienne a
partir d une matrice de distances qui ne I’ est pas en goutant une congtante positive ¢ achacune
des distances ;. S la matrice de distances n'est pas euclidienne, I'option DMAULIl: Additive
congante cacule cette congtante, la plus petite possible, avec la solution donnée par Cailliez

(1983)4. L'option DMAUILil: Lingoes correction propose une autre maniere d'obtenir une distance
euclidienne a partir dune distance qui ne I'est pas. Cette transformation a un grand intérét

pratique.

14/12/00 DMAULIl Page 1



Toute matrice de distance et dans un fichier X accompagné d’ un fichier X.dma. Comme ce type
de matrice et particulier (symétrie et diagonde nulle), les fichiers ne contiennent que la moitié
inférieure de lamatrice, soit sur une colonne::

21, Va1, 32, Ta1s Tazs Tagoeons ﬂnbﬂnZ!'"ﬂn(n-l)'

Ceci permet de stocker dans un fichier pluseurs matrice de distances colonne par colonne.

X.dma contient le nombre n de lignes (et de colonnes) des matrices de distances, le nombre de
matrices de distances conservées, une chaine de caractéres donnant I’ origine de cette matrice ou
ces matrices et la mention TRUE ou FALSE suivant que la matrice est une matrice de distances
euclidienne ou non. Quand il y en aplusieurs TRUE et utilisée s eles sont toutes euclidiennes.

On accede systématiquement aune matrice de distances par son fichier .dma (comme on accede
systématiquement a un fichier de variables quditatives par son fichier .cat, ou aun graphe de
voisnage par son fichier .gpl, ...). L’ option DMAUILil: Read distance file permet d'importer dans
ADE-4 une matrice quelconque. Le test du caractere euclidien utilise la diagondisation de la
matrice des valeurs - 1 doublement centrée (Théoréme de Gower, vair |a thése de Drouet

d’AubignyS).

La ample lecture du liging indique dans, toutes les options, 9 on travaille sur une matrice de
distances euclidienne. Les matrices de distances sont utilistes dans le module DMAUse dans
lequd la PCO est réservée aux matrices de distances euclidiennes. Le stockage de plusieurs
matrices de disances dans un méme fichier est essentiellement du a I’ objectif de mesurer la
biodiversté fonctionndle (plusieurs variables biologiques définissent plusieurs distances entre
especes) et la biodiversité taxonomique (plusieurs niveaux taxonomiques induisent des distances
entre especes achague niveaw).

On notera donc que les matrices de distances sont systématiquement stockées sur une colonne,
un fichier pouvant contenir, sur une ou plusieurs colonnes, une ou plusieurs matrices de distances.
L’option DMAUIil: ToClusters envoie une matrice de distances au module Clusters pour les
pratiques de classification et la représentation des dendrogrammes.

Le présent module remplace et éend I'ancien module Distances. On retrouvera l'option de cacul
des arbres de longueur minimae dans NGStat: Minima Spanning Tree.
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DMAULIl : Additive constante

Type Méthode heuristique rendant euclidienne une matrice de distances.

Objet Gower 6,7 amontré I"'intérét des matrices de distances euclidiennes. On peut toujours générer une
matrice de distance euclidienne apartir d' une matrice de distances qui ne I’ est pas en goutant une
congtante pogitive ¢ a chacun des termes hors diagonde S |a matrice de distances n'est pas
euclidienne, I’option cacule cette congtante, la plus petite possible, avec la solution donnée par

- 4
Callliez (1983) .

Dialogue L’option utilise une seule fenétre de didogue :

Additive constante

dma type file Set I | |

Option: col number Set I | |

1) Nom du fichier d’ entrée (.dma) associé aune matrice de distance.
2) Numéro de la colonne utilisée (1 par défaut).

Exemple Utiliser la carte Oiseaux de la pile de données. Calculer les distances entre espéces avec I'indice
de chevauchement (DMAUILil: Proportion data) :

Ingul il Sul | [AdenNGEAUAWSED: 1 10
Dptios: Dkt o ser | |

Dplios: defaul = hetwenn Sl |

Distanoe typs [na defaull] |L_"§.ﬂi 2 |

Di stance anongst frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ O SEAUX\ Avi At | as

It has 23 rows and 19 col ums

Di stances are conputed anmong rows

d2 di stances conputed

Manly 1994 Multivariate statistical methods. A prinmer

2nd edition. Chapman & Hall 1994. formula 5.8 p. 68

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOWER)
Qutput file: D:\Aded4\ O SEAUX\ Avi At |l as_Fre2

It has 253 rows and 1 colums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ O SEAUX\ Avi At | as_Fre2. dma

1-> 23

2 ->1

3 -> d2 of MANLY on D:\Ade4\ O SEAUX\ Avi At | as

4 -> FALSE

La matrice de distance n' est pas eudlidienne :

dma type file Set | |:\Ade4\l]l5EAUX\AviAllas_F|‘||

Option: col number Set I | |

Une matrice 38-38 (2n-2n) est diagondisée : sa premiere vaeur propre et la congtante
recherchée (4) :
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Num Ei genval . | Num

Ei genval . | Num
. 330e+00] 003
. 089e+00| 007
. 033e+00]| 011
.011e+00] 015
.001e+00] 019
. 000e+00| 023

PR R R R R

- 8.
-9.
-9.
-9.
-9.
-1.

d(3,2),...,

296e- 01| 027
326e-01] 031
735e- 01| 035
949e- 01| 039
996e- 01| 043
000e+00

d(n, 1),

Ei genval . | Num
. 205e+00| 004
.072e+00| 008
.027e+00]| 012
. 005e+00] 016
. 000e+00] 020
. 000e+00| 024
. 840e-01| 028
. 453e-01| 032
. 744e-01| 036
. 971e- 01| 040
. 000e+00| 044

D: \ Ade4\ O SEAUX\ Avi At | as_Fre2
1. 854e+00
D: \ Ade4\ O SEAUX\ Avi At |l as_Fre2_c

d(n, 2),

I e: D:\Aded\ O SEAUX\ Avi Atl as_Fre2_c.dm

001 1.854e+00| 002
005 1.099e+00]| 006
009 1.043e+00]| 010
013 1.019e+00]| 014
017 1.001e+00| 018
021 1.000e+00] 022
025 -7.517e-01| 026
029 -9.184e-01]| 030
033 -9.676e-01]| 034
037 -9.891e-01| 038
041 -9.994e-01]| 042
045 -1.000e+00| 046
I nput file:
additive cte:
Qut put file:
It has 253 rows and 1 col umms
d(2,1), d(3,1),
Text fi

1->23

2 ->1

Ei genval .

PR R PR R

-9

.131e+00
. 058e+00
. 026e+00
. 003e+00
. 000e+00
-5.
. 103e- 01|
. 584e- 01|
-9.
-9.
-1.

393e- 01|

811e- 01]
989e- 01|
000e+00|

d(n, n-1)

3 -> Additive constante to D:\Ade4\ O SEAUX\ Avi At | as_Fre2

4 ->

TRUE

La nouvele matrice de distances est euclidienne :

Additive constante

Set | [ISERUX\AviAtlas_Fre2_c dmal

I nput file:
Di stance file:

Row_Col
Origin:

Addi tive constante is not

dma type file

Option: col number

. 23

Set||

D: \ Ade4\ O SEAUX\ Avi At |l as_Fre2 c.dma
D: \ Aded\ O SEAUX\ Avi At |l as_Fre2_c

Additive constante to D:\Ade4\ O SEAUX\ Avi At | as_Fre2
Eucl i dean di stance found inside

usef ul
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DMAULIl : Binary Dissmilarity

Type Utilitaire de calcul de matrices de distance.

Objet L’ option calcule des matrices de distance apartir d'indices de dissmilarités sur données binaires.
On les utilise pour les tableaux floro-faunigtiques en présence-absence.

Dialogue L’option utilise une saule fenéire de didlogue :

Binary Dissimilarity

Input file Set I | |
Option: Dutput file Set I | |
Option: default = between Set I | |
Similarity coefficient [no Set I | |

1) Nom du fichier binaire d’ entrée.

2) Nom générique des fichiers de sortie (créetion). Par défaLt, il est généré avec le nom du fichier
d entrée et des chaines de caractéres qui indiquent les options choisies.

3) Option de calcul. Utiliser 1 pour caculer les distances entre colonnes du tableau. Par défaut,
les distances sont calculées entre lignes.

4) Option de choix del’indice de dissmilarité. Il y a10 options :

Similarity coefficient [no default] :I

a=n[++] b =n(+] c = n(-+] d = n[--]

1 = a/[a+b+c] 2 = [a+d)/[a+b+c+d]

3 = al[a+2[b+c]) 4 = [a+d)/[a+2[b+c)+d)

5 = af[a+ bib+c]) 6 = [a-[b+c)+d)/(a+b+c+d)
¥ = a/sqrti[a+b][a+c]]

8 = ad/fzqrt{[a+b](a+c](d+b)[d+c]]

9 = ad-bc/sqrt{[a+b)[a+c])(b+d)(d+c])

10 = a/[a+b+c+d] and unit self-similarity

Deux objets (en écologie, lignes ou colonnes d' un tableau floro-faunistiques) sont comparés sur
une liste de vaeurs. Ces vaeurs sont réduites en 01 (1 s la vadeur et drictement podtive, O
sinon). Deux relevés sont aind comparés par la liste des especes présentes, deux espéces sont
comparées par laliste des relevés dans lesquels dles sont présentes. Ceslistes ont laforme :
01100001010010...
01010001100010...

n est le nombre d enregistrements, a est le nombre de concordances 11, b le nombre de
concordances 10, ¢ le nombre de concordances 01 et d le nombre de concordances 00. Ains
deux especes sont présentes ensemble dans un méme relevé a fois, deux relevés possedent a
espéces en commun. Les deux objets définissent donc la table de contingence 2-2 :

1 1] Tot
1 et & &+
0 C o c+d

Tot ate b+d A
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| mportant

Exemple

L es quatre nombres de |a table définissent une smilarité entre les deux objets. On peut utiliser :

S = _a Indice de communauté de Jaccard
a+b+c
S, = a+d Indice de Sokal & Michener
n
S, = _a Indice de Soka & Sneath
a+2(b+c)
) = 2‘&: d) . Indice de Rogers et Tanimoto
at +C)+
S __ 2 Indice de Sorensen
2a+b+c
S = a-(bto+d Indice de Gower & Legendre
n
a
- Indice de Ochiai
> Jia+bi(a+c)
5 = ad Indice de Sockal & Sneath
Ja+b)a+c) d+b)d+c)
S = ad - be Phi de Pearson

Ja+b)a+old+bjd+o)

a L : N
S =— avecl'unité g les deux objets sont identiques
n

- 8
On trouverales références d' origine dans .

Ces indices sont tous inférieurs ou égauix al et |a distance associée est définie par :

D =J1- S
Touslesindicesretenus donnent des distances euclidienn&ss.

Utiliser lacarte Artificid qui contient deux tableaux artificiels ® dont les structures sont évidentes.

Pour chacun des deux, calculer lamatrice de distances entre lignes :

Binary Dissimilarity

Input file Set | [D\Aded\ARTIFICNDKSS |11 16

Option: Output file Set I | |

Option: default = between Set

Similarity coefficient [no Set 1

Eucl i dean di stance matrix conputation fromdissimlarity coefficients
Gower J.C. & Legendre P. (1986)

Metric and Euclidean properties of disimlarity coefficients

Journal of Classication, 3, 5-48

Table 2 p. 23

I nput file: D:\Ade4\ ARTI FI CI\ Dk96
It has 11 rows and 16 col ums

Di stances are conputed anobng rows

JACCARD i ndex (1901)

S3 coefficient of GONER & LEGENDRE
Eucl i dean di stance

Di stances are conputed by
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s = al(atb+c) -->d = sqrt(1 - s)
Qutput file: D:\Ade4\ ARTI FI CI\ Dk96_Si mlL
It has 55 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4d\ ARTI FI CI\ Dk96_Si mL. dma

1->11

2 ->1

3 -> JACCARD i ndex on D:\ Ade4\ ARTI FI Cl \ Dk96

4 -> TRUE

Inpul Ela Gl ;% d SR T I FRET W e 16 16

Diptiere Duiput fe Gt
Dption: dufaull = belyegn Sinl

Similaky coslliciet [no 1

Eucl i dean di stance matrix conputation fromdissimlarity coefficients
Gower J.C. & Legendre P. (1986)

Metric and Euclidean properties of disimlarity coefficients

Journal of Classication, 3, 5-48

Table 2 p. 23

I nput file: D:\Ade4\ ARTI FI Cl\ Bl ocs
It has 15 rows and 16 col ums

Di stances are conputed anong rows

JACCARD i ndex (1901)

S3 coefficient of GONER & LEGENDRE

Eucl i dean di stance

Di stances are conputed by

s = al(atb+c) -->d = sqrt(1 - s)

Out put file: D:\Ade4\ ARTI FI ClI\ Bl ocs_Si mlL
It has 105 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ARTIFIClI\Bl ocs_Siml. dma

1->15

2 ->1

3 -> JACCARD i ndex on D:\ Ade4\ ARTI FI Cl \ Bl ocs

4 -> TRUE

Voir I'usage de ces matrices par |'anadlyse en coordonnées principales ODMAUse Principd
Coordinates).

Difficulté Elletient bien Sir au choix d' un indice.
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DMAULIl : Canonica distance

Type
Objet

Dialogue

Exemple

Utilitaire de création de matrice de distances.

L’ objectif est de congtituer une matrice de distances apartir d'un tableau de données (métrique
canonique, voir 10 p. 57) :

d(i, j) :\/é. le(ﬁk - Xjk)2
L’ option utilise une seule fenéire de dialogue

Canonical distance

Input file Set I | |
Option: Dutput file Set I | |
Option: default = between Set I | |

1) Tableau de données (fichier binaire) avec n lignes et p colonnes.

2) Nom du fichier acréer. Par défaut, il dérive du nom du fichier d’ entrée.

3) Par défaut le cacul porte sur les distances entre lignes et donne une matrice de sortie n-n.
Taper 1 pour obtenir une matrice de distances entre colonnes : on obtient aors une matrice de
sortie p-p.

Utiliser la carte Zealand (10, p.172). Ajouter au dossier de travail lesfichiers:

N 7 Cadre BMP

Vérifier lapogtion des éiquettes sur le fond (Maps : Labes arrangé dans ClarisDraw™) :

Background map [BMP file] Set I ‘4\ZEALAND\N_Z_Carlu.BMP |
XY file Set | [ded\ZEALAND \New_Zea_XY |13 2
Label file (or #) Set I ‘Adei\ZEALAND\Eode?Town |

Y Graph3.CDD - Converti
x| ¢ | OfdEIzn AE
I
A e
e [ N, -
e Hel -4
‘-Ln = SOT 4 Blenbeirn
L, rf'- if
Greyrnouth )
2 ym. i
T f'j - | Christehurch
— A oa o
) il -/ N
e Franz Josef e
= - "
frmrlid I i
% L
k PN -
: - Tirnaru
m f’f P :]
_'5’ h'LiIlff:\rd Hexandra
R ;
Queelnstown ; . Dunedin
112
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Cdculer lamatrice des distances spatides entre villes (« avol d' oiseau») :

Canonical distance

Input file Set | [def\ZEALAND\New Zea XY |13 2
Option: Dutput file Set | || |
Option: default = between Set | | |

Di stance matrix comnputation

I nput file: D:\Ade4\ ZEALAND\ New Zea_XY

It has 13 rows and 2 col ums

Di stances are conmputed anmong rows

Canoni cal di stances conputed

Qut put file: D:\Ade4\ ZEALAND\ New_Zea_XY_EU
It has 78 rows and 1 colums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ ZEALAND\ New_Zea_XY_EU. dma

1->13

2 ->1

3 -> Classical metric on D:\Ade4\ ZEALAND\ New_Zea_XY

4 -> TRUE

Importer lamatrice des distances entre villes (« par laroute ») :

Read distance file BB

|D:\Ade4\ZEALAND\Hoad |13 13

Input file

I nput file: D:\Ade4\ ZEALAND\ Road

D: \ Ade4\ ZEALAND\ Road is a binary file with 13 rows and 13 col ums
Squared matrix: Ok

Non negative val ue: Ok

Dii =0 for all i: Ck

Symetric matrix: Ok

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOAER)
Qut put file: D:\Ade4\ ZEALAND\ Road_R

It has 78 rows and 1 colums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ ZEALAND\ Road_R. dma

1->13

2 ->1

3 -> Input distance file D:\Ade4\ ZEALAND\ Road

4 -> FALSE

Comparer lesréaultats :
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DMAUIMII : Edit dmafile

Type Utilitaire d' édition de fichier.

Objet A partir d'un fichier X.dma, I’ option fait un listing des demi- matrices de distances contenues dans
X.

Dialogue L’option utilise une seule fenére de didlogue:

Edit dma file

dma type file Set | | |

1) Fichier dutype dma permettant I’ accés aun fichier de matrices de distances.

Exemple Reprendrel’ exemple de DMAUILil: Canonicdl distance:

Edit dma file
dma type file Set | [e#wWNZEALAND\TETEGNIE

Di stance matrices edition. Input file D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R. drma
Text file: D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R. dma
1->13
2 ->1
3 -> Input distance file D:\Ade4W ZEALAND\ Road
4 -> FALSE
I nput file D:\ Ade4dW ZEALAND\ Road_R Col 1
max value = 7.56000e+02
Content as 1000*x/ max

[
[ 2] 132 0

[ 3] 642 632 0

[ 4] 376 365 266 0

[ 5] 167 66 565 299 0

[ 6] 308 652 433 327 468 0

[ 7] 459 532 283 209 466 151 0

[ 8] 183 118 750 483 184 503 652 0

[ 9] 328 282 914 647 348 550 734 230 0

[ 10] 745 710 97 353 652 397 247 836 1000 0

[ 11] 74 206 653 403 254 302 451 156 235 757 0
[ 12] 229 183 813 548 249 484 635 131 99 901 155

0
[ 13] 261 234 397 131 168 414 298 352 499 484 304
417 0

Edit dma file
dma type file T BN New Zea XY_EU.dma

Input file D:\Aded4dW ZEALAND\ New_Zea_XY_EU Col 1
max value = 3.26827e+02
Content as 1000*x/ max

[
[ 2] 158 0

[ 3] 786 848 0

[ 4] 455 501 347 0

[ 5] 135 65 782 436 0

[ 6] 272 406 576 314 353 0
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[ 7] 467 571 361 209 508 221 0
[ 8 220 189 1000 661 240 486 688 0
[ 9] 197 339 867 574 331 292 512 289 0
[ 10] 743 822 101 335 756 512 292 962 804 0
[ 11] 68 217 808 490 203 262 473 228 129 758 0
[ 12] 189 279 949 633 296 388 606 173 127 895 143
0
[ 13] 237 301 555 218 236 190 278 446 374 522 275
418 0
14/12/00 DMAULIl
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DMAULIl : From fuzzy traits

Type
Objet

Dialogue

Lien

Exemple

Utilitaire de calcul d' une s&rie de matrices de distances

Un tableau de variables floues est une collection de tableaux. Chague tableau et un tableau de
proportions et définit une distance entre lignes. Les matrices de distances (une par tableau) sont
rangées dans un méme fichier.

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

From fuzzy traits

Species-Traits array Set ! | |

Distance type [no default] Set I | |

1) Nom du fichier d’ entrée de type .fuz (apres FuzzyVar: Read Fuzzy File).
2) Type de distance utilisée. On a gardé deux options donnant des distances euclidiennes.

Dansles notations de DMAULil: Genetic distanca ces deux options sont :
2
a b \/a i=1 paj plgj)

- B - ]

Noter que dans DMAULil: Genetic distance on somme les composantes pour définir une distance
globale entre deux lignes en tenant compte de tous les traits, tandis que dans cette option on
Spare chacune des distances (indice k) associée achacun destraits.

Utiliser les cartes Coleop et Coleop+1.

Read Fuzzy File

Fuzzy vanables: input file [---] Set | |Ade4Usm\Dil_le\Coleop\Es |11l] 32
Category indication file Set | [User\Dir_Try\Coleop\ES-Bloco 1
Dutput file name [default = Set | || |

From fuzzy traits

Species-Traitz array Set I |D:\Ade4\CDLEDP\EmF.fuz |

Distance type [no default) Set I |1 |

Bi ol ogical diversity index initialization
I nput file = D:\Ade4\ COLEOP\ EnF. f uz

File D:\ Ade4\ COLEOP\ EnF_f1 contains distance half-matrices
Rows = 5995 Cols = 2
One hal f-matrix per col umm
d21, d31, d32, d41, d42, d43,
Text file: D:\Ade4\ COLEOP\ EnF_f1.dma
1 -> 110
2 ->2
3 -> Fuzzy traits fromfile D:\Aded4\ COLEOP\ EnF. fuz option 1
4 -> TRUE
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From fuzzy traits

Species-Traits array Set I |D:\Ade4\EDLEUP\EmF.[uz |

Distance type [no default) Set I |21 |

Bi ol ogi cal diversity index initialization
I nput file = D:\Ade4\ COLEOCP\ EnF. f uz

File D:\ Ade4\ COLEOP\ EnF_f 2 contains distance hal f-matrices
Rows = 5995 Cols = 2
One hal f-matrix per columm
d21, d31, d32, d41, d42, d43
Text file: D:\Ade4\ COLEOP\ En+_f 2. dma
1 -> 110
2 ->2
3 -> Fuzzy traits fromfile D:\Ade4\ COLEOP\ EnF. fuz option 2
4 -> TRUE

Correlation matrix PCA

Matrix input file Set I ‘4”SEI\Dil_le\[:DlBDp\ESF_[Z|5995 9
FRow weights [default=1/n] Set I ‘ |

Column weights [default=1] Set

DOption: file for row weight Set

Option: file for column weight Set I ‘ |

1 = Save conrelation matrix Set I ‘1| |

k

On notera qu'on peut utiliser une collection de matrices de distances comme un tableau de
données. Les lignes sont les couples de points (ici les couples d'espéces) et les colonnes sont les
différentes distances du fichier. La matrice de corréaion est celle des corréations de Mantd :

Bi nary input file: D:\ADE4USER\ DI R_TRY\ COLEOP\ EsF_f2.cn+r - 9 rows, 9 cols.
1] 1.0000 0.5691 0.5340 0.6375 0.5401 0.1118 0.2623 0.4292 0.5100
2] 0.5691 1.0000 0.7423 0.6572 0.6435 0.0689 0.2383 0.6225 0.7338

7] 0.2623 0.2383 0.3243 0.1988 0.2062 0.8043 1.0000 0.1998 0.2087
8 | 0.4292 0.6225 0.5533 0.5606 0.5435 0.0313 0.1998 1.0000 0.7808
9| 0.5100 0.7338 0.6230 0.6954 0.5618 0.0359 0.2087 0.7808 1.0000

On aici deux groupes de traits écologiques trés corrélés et indépendants entre groupes. On
retrouve ce résultat dans DMAUse:
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DMA Comelation

First dma type file Set | [ADir_Try\Coleop\EsF_f2.dma|

Second dma type file Set | [ADir_Try\Coleop\EsF_f2.dma|

Mantel's correlation between two di stance matrices
[ 1] 1000 569 534 637 540 112 262 429 510
[ 2] 569 1000 742 657 644 69 238 623 734

[ 7] 262 238 324 199 206 804 1000 200 209
[ 8] 429 623 553 561 543 31 200 1000 781
[ 9] 510 734 623 695 562 36 209 781 1000
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DMAULIl : From taxonomic tree

Type Utilitaire d' implantation de structure de données.

Objet Le but est de définir les matrices de distances entre espéces apartir d'un arbre taxonomique.
Chaqgue niveau définit une matrice de distance.

Dialogue L’option utilise une seule fenéire de didlogue:

From tazonomic ree

1) Nom du fichier .tax d’ entrée qui a éé lu par CategVar: Read TaxaFile.

Taxonomic tree

Sel||

Exemple Utiliser la carte AviUrb et le fichier Taxotax de la carte AviUrbat2. Lire ce fichier avec
CategVar: Read TaxaFile:

Read Taxa File

[5ai] |D:\Ade4\A\FIUHB\Taxu_lax |

Input file

Qualitative variables file:
Number of rows: 40,

Descri ption of categories:

vari abl es:

D: \ Ade4\ AVI URB\ Taxo
4, categories:

Vari abl e nunber 1 has 1 categories

[ 2] Cat egory:
[ 3] Cat egory:

[ 19] Category:
[  20]Category:

Vari abl e nunber 3

[ 21] Category:
[ 22]Category:

[ 48] Category:
[  49]Category:

Vari abl e nunber 4

Nu

[ 50]Category:
[ 51] Category:

[ 88]Category:
[ 89]Category:

Auxiliary ASCI| output file D:\Ade4\ AVl URB\ Taxo. 123:

89

| abel s for

nodal iti es

14/12/00
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Convenient file for taxonom c hierarchy

Cat egory coordi nat es for graphi cal di spl ay if t axononi c tree in
D: \ Ade4\ AVI URB\ Taxo. xy

Nei ghbourhing relationship in text file: D:\Ade4\ AVI URB\ TaxoG

It contains graph matrix (LEBART's M with 89 rows and col ums

Nei ghbour hi ng wei ghts in binary file: D:\Ade4\ AVl URB\ TaxoG. gpl

It contains 89 rows and 1 columm

Fil e D:\ Ade4\ AVI URB\ Taxo. @b contai ns an orthonornal basis
It has 40 rows and 40 col ums

From taxonomic tree

|D:MAde4MhUHJHB\Taquax

Taxonomic tree

Bi ol ogi cal diversity index initialization
I nput file = D:\Ade4\ AVI URB\ Taxo. t ax

File D:\ Ade4\ AVI URB\ Taxo_t contains distances matrices

Rows = 780 Cols = 3

One hal f-matrix per columm

d21, d31, d32, d41, d42, d43,

The matrix in the file D:\Aded4\ AVIURB\ Taxo_t a the property :Sum by row of squared
val ues = 2

Text file: D:\Ade4\ AVI URB\ Taxo_t.dma

1 -> 40

2 -> 3

3 -> Taxonomi c distance fromfile D:\Ade4\ AVl URB\ Taxo. t ax
4 -> TRUE

Ces matrices de distances sont origindes. La premiere définit la distance entre deux especes au
niveau de la famille. La seconde définit la distance entre deux espéces au niveau du genre. La
troiseme définit la distance entre deux espéces au niveau espéece. La somme des carrés de ces
trois distances est toujours égae a2 :

Bi nary input file: D:\ADE4\ Avi Ur b\ Taxo_t - 780 rows, 3 cols.

1] 1.4142 0.0000 0.0000
2 | 1.4142 0.0000 0.0000
3| 1.4142 0.0000 0.0000
4| 1.1547 0.8165 0.0000
5| 1.1547 0.8165 0.0000
6 | 1.1547 0.8165 0.0000
7| 1.1547 0.4082 0.7071
8 | 1.1547 0.4082 0.7071
9 | 1.1547 0.4082 0.7071

10 | 0.0000 1.2247 0.7071

11 | 1.1547 0.4082 0.7071

Cette vaeur de 2 entre deux especes quelconques est décomposée par niveaux taxonomiques.
Pour comprendre la nature de cette décomposition, éditer les matrices avec :

Edit dma file

dma type file [75ei™] [D:\Ade\AVIURBATaxo_t.dm |

Garder les 12 premiereslignes:

Input file D:\Aded4\ AVI URB\ Taxo_t Col 1
max value = 1.41421e+00
Cont ent as 1000*x/ max
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1000 0

1000 1000 0

816 816 816 0

816 816 816 0 0
816 816 816 0 0
1000 1000 1000 816 816
1000 1000 1000 816 816
1000 1000 1000 816 816
866 866 866 645 645
866 866 866 645 645

I nput file D:\Ade4\ AVl URB\ Taxo_t

max value = 1.41421e+00
Content as 1000*x/ max

289 289 289 866 0
0 0 0 577 289
0 0 0 577 289
0 0 0 577 289
500 500 500 764 577
500 500 500 764 577

0
500 0
500 1000 0

I nput file D:\Ade4\ AVI URB\ Taxo_t

max value = 1.41421e+00
Content as 1000*x/ max

9]
[ 10]
[ 11]

500 500 500 500 1000

0 0 0 0 500
0 0 0 0 500
0 0 0 0 500
0 0 0 0 500
0 0 0 0 500

0
816 0
816 1000 0
816 1000 1000
645 866 866
645 866 866
Col 2
0
289 0
289 0 0
289 0 0
577 500 500
577 500 500
Col 3
0
500 0
500 0 0
500 0 0
500 0 0
500 0 0

0
0 0
0 0 0

La distance totae (au carré) entre deux especes est systématiquement 2. Ce total est entiérement
décompose aux niveaux espece-genre-famille. La part d un niveau dans cette décomposition est
nulle s ace niveau les espéces sont dans la méme classe. 5 et 6 sont du méme genre, donc dela
méme famille et la décompaosition de leur distance est du type (0, 0, X) et donc x vaut J2. 206
21 sont de la méme famille mais pas du méme genre et la décomposition de leur distance est du
type (0, X, y) avec X +y = 2. Pour deux espéces de deux familles différentes la décomposition est

dutype(X,y,z) avecx +y+z=2.

Ensuite le procédé est complexe. Au niveau famille les especes de Sylviidae sont toutes aune
distance nulle entres :

[ 20] O Ni veau famlle
[ 211 © 0
[ 221 © 0 0
[ 23] © 0 0 0
[ 241 © 0 0 0 0
14/12/00 DMAUMiIl
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Elles sont dans trois genres (20, 21-22 et 23-24) :

20] O Ni veau genre

21] 750 0

22] 750 0 0

23] 750 500 500 0

24] 750 500 500 0 0

—_—————

La distance entre deux espéces de deux genres au niveau genre dépend du nombre d especes
par genre. Le procédé répartit la distance entre les niveaux :

20] 0 Ni veau espeéce

21] 250 0

22] 250 1000 0

23] 250 500 500 0

24] 250 500 500 1000 0

—_—————

Deux espéeces de deux genres différents d’une méme famille sont & une distance de 2 qui se
décomposeen 3/2+ 1/2o0u 1+ 1 enfonction du nombre d’ especes dans les genres (ici 1 ou 2).
L’ utilisetion de genre monospécifique augmentera donc la diversité au niveau genre et I utilisation
de genres plurispécifiques augmentera la diversté au niveau espece, comme 9 la diversté
qu’ engendre un taxon est fonction du nombre potentiel des ééments voisins. |l ne semble pas'y
avoir d agorithme explicatif smple mais le support mathématique garantit que le procédé est
parfaitement univoque.
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DMAULIl : Genetic distance

Type
Objet

Dialogue

Utilitaire de cacul de matrices de disances.

Cette option cacule des matrices de distances apartir de tableaux de fréquences aldiques. Les
lignes du tableau sont des populations. Les colonnes sont regroupées par bloc, chague bloc éant
un locus. Les colonnes d'un méme bloc sont les dleles de ce locus. Les celules du tableau
contiennent des nombres postifs ou nuls indiquant la fréquence de rencontre dans la population
de chague dlele de chague locus (structure de variables floues). Les données sont soit des

effectifs (carte de données Chrysichtys ll), soit des fréquences exprimeées en pour cent (carte de
données Sicile *? ou Chevaine 13) ou en vaeur. Dans tous les cas |es données sont ramenées en
fréquence par blocs (somme unité).

Soit A un tableau de fréquences dléiques avec t lignes (populaions) et m colonnes (aléles). Soit
v lenombredelodi. Lelocusj am(j) dlées.

m=a",m)

Pour la i€M€ ligne & la k&M modalité de la variable j, on note la valeur ai'j‘ (1£iEt, 1£jEv, e
1£kEm(j)), lavaeur du tableau des données brutes. Soit :

k
+ j a;
g =§lﬂg)%k- et pilj( =
]

Soit letableau P = [pi'J‘J €t les parameétres :

pi; = é km:(i) pilj( =1p}, = é\;zl ﬂj+ =V, Py = Eol\gzlpii =tv

L’ option calcule des matrices de distances entre populations utilisant les fréquences pi'j‘ .

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

Input fle Set I | |
| |

Category indication file Set

Option: Dutput file Set

Distance type [no default) Set

1) Nom du fichier binaire d entrée.

2) Nom du fichier binaire d'indicateur de blocs.

3) Nom du fichier binaire de sortie. Par défaLt, il dérive du nom de fichier d entrée et du type de
distance utilisée.

4) Type de distance utilisée.

Il'ya3options:
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_ 14 4
1 — Digtance de Rogers  (Voir 5) ;

lov 1o mk
D,(a,b)= Vakzl\/—a,(l)( k)

2
2 — DigtancedeNe ° (Vair 15) :

é'V—la T—(Il() pa] pbj -
\/ak LA T:UI (pgj)z\/é- Zzlérjn:(:)(p['j,)z :

3 — Digtance de Edwards *’ (Vair 18) :

Dy(a,b) = \/ akl(l a,ﬂm)

¢
D,(a,b)=- Lng

-0

Exemple Utiliser lacarte Chevaine:
Genetic distance
Input file Set | [D:\Adef\CHEVAINE\Freq |27 9
Category indication file Set | [D:\Ade#A\CHEVAINE\BloVar |4 1
Option: Dutput file Set
Distance type [no default] Set 1
Di stance anongst multiple frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq
It has 27 rows and 9 col ums
Bl oc indicator: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Bl oVar
Di stances are conputed anopng rows
dl=mean(sqrt (0. 5*Sum p(i)-q(i)"2)))
Rogers 1972 in Avise 1994 p. 95
Out put file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Genl
It has 351 rows and 1 colums
d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Genl. dma
1->27
2 ->1
3 -> ROGERS on D:\ Ade4\ CHEVAI NE\ Fr eq
4 -> TRUE
Input file Set | [D:\Aded\CHEVAINE\Freq |27 ]
Category indication file Sot | [D:\Ade4\CHEVAINE\BloVar 4 1
Option: Output file Set
Distance type [no default) Set ]
Di stance anongst nultiple frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq
It has 27 rows and 9 col umms
Bl oc indicator: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Bl oVar
Di stances are conputed anpng rows
d2=-1n( (Sum(p(i)q(i)) / sqrt( Sum(p(i)*p(i))*Sum(q(i)*a(i)) ) )
Nei 1972 in Avise 1994 p. 95
Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOAER)
Out put file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Gen2
It has 351 rows and 1 colums
d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
14/12/00 DMAUMiIl
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Text file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Gen2. dma

1->27

2 ->1

3 -> NElI on D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Fr eq
4 -> FALSE

Genetic distance

Input file Set | [D\Aded\CHEVAINEVFreq |27 9
Category indication file Set | [D-\Ade4\CHEVAINE \BloVar 4 1
Option: Dutput file Set

Distance type [no default) Set 3

Di stance anongst nultiple frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq

It has 27 rows and 9 col ums

Bl oc indicator: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Bl oVar

Di stances are conputed anopng rows

d3 = sqgrt[ Mean (1 - (Sum(sqrt(p(i)q(i))))]

Edwards 1971 in Hartl & Clark 1989 nulti |ocus extension
Out put file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Gen3

It has 351 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Gen3. dma

1->27

2 ->1

3 -> EDWARDS on D:\ Ade4\ CHEVAI NE\ Fr eq

4 -> TRUE

Voir dans DMAUMil: ToClusters |’ utilisation de ces matrices.
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DMAULIl : Lingoes correction

Type

Objet

Dialogue

Exemple

Méthode heuristique rendant euclidienne une matrice de distances.

Gower ® et 7 amontré I'intérét des matrices de distances eudidiennes. On peut toujours générer
une matrice de distance euclidienne apartir d’ une matrice de distances qui ne |’ est pas en goutant
une congtante positive ¢ achacun des carrés des termes hors diagonde, ¢ est-adire en utilisant le

changement de varigble :
T =q/dj +¢c

S la matrice de distances n'est pas euclidienne, I’ option cacule cette congtante, la plus petite
possible, avec la solution donnée par Lingoes (1971) 9 Cette transformation et de grand intérét
et est conssillée par 2.

L’ option utilise une seule fenétre de didogue

Lingoes comection

dma type file Set | | |

Option: col number Set I | |

1) Nom du fichier dma permettant |’ acces aun fichier de matrice de distances

2) Numéro de la colonne atransformer. Par défaut, c'est la premiere. S le fichier d' entrée
S gppdle X.dma et renvoie au fichier X, lefichier de sortie contenant la distance transformée dela
colonnen s gppelera X_|_n et seraaccessble par lefichier X_|_n.dma

Utiliser lacarte Zedand (voir DMAUILil : Canonicd distance):

Input file [[8ei | [E-\Adet\ZEALANDRoad 13 13

I nput file: E:\Ade4\ ZEALAND\ Road

E: \ Ade4\ ZEALAND\ Road is a binary file with 13 rows and 13 col unms
Squared matrix: Ok

Non negative value: Ok

Dii =0 for all i: Ck

Symetric matrix: Ok

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOWAER)
Qutput file: E:\Ade4\ZEALAND\ Road_R

It has 78 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n, 1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: E:\Ade4\ZEALAND\ Road_R. dma

1->13

2 ->1

3 -> Input distance file E:\Ade4\ ZEALAND\ Road

4 -> FALSE

Lamatrice des distances routiere n' est pas euclidienne :

dma type file Set | [de4\ZEALAND\Road R.dma |

I nput file: E:\Ade4\ZEALAND\ Road_R
additive cte: 1.970e+03
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Qutput file: E:\Ade4\ ZEALAND\ Road_R c

It

has 78 rows and 1 colums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: E:\Ade4\ZEALAND\ Road_R c. dma

1->13

2 ->1

3 -> Additive constante to E:\ Ade4\ ZEALAND\ Road_R
4 -> TRUE

Lingoes comrection

dma tppe file Set | [de4\ZEALAND\Road_R.dma |

Num Ei genval .| Num Ei genval.|Num Eigenval.|Num Eigenval. |
001 6.701e+05| 002 1.282e+05/003 2.423e+04| 004 1.500e+04|
005 6.347e+03| 006 3.861e+03|007 1.371e+03|008 -1.100e-11]|
009 -6.650e+02| 010 -2.772e+03| 011 -8.324e+03| 012 -2.233e+04]|
013 -7.773e+04|

I nput file: E:\Ade4\ZEALAND\ Road_R
Li ngoes correction 2*cl : 1.555e+05
Qutput file: E:\Ade4\ ZEALAND\ Road_R_|

It

has 78 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: E:\Ade4\ZEALAND\ Road_R |.dma

1->13

2 ->1

3 -> Lingoes correction on E:\Ade4\ ZEALAND\ Road_R
4 -> TRUE

La nouvdle matrice de distances est eudidienne.

200 AT
[ 1aidiTen |I o :'-n.I:IJ
1300 R L] iy

A gauche, transformation par la constante additive, adroite, transformation par la procédure

de Lingoes.

Principal Coordinates | ‘ | | |

dma type file

Set | [eA\ZEALAND\Road R_c.dma]  ™i==i==’ E I
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Principal Coordinates

dma type flile

Set | [e#\ZEALAND\Road R_l.dma |

Musley ol asos T

o]

|
1
| 1000
| 1308f 10
—1300
Balclutha
Timaru Dunedin
Thri=ztohurch
Blenhein
Invercar]
Hel=on
Alexandra
e in
l'G:ceyrm:uut,h ‘Dueenstown Hil
30 s ave ble S | [MZEALANDWAoad R ol oz 2
-apia colums sumber [dedest | Set | | ]
¥-sni coirmn b [t |87 h Franz Jossf
Latesd s s HY fr o rons Se | |AdeSFEALAMD \Code_ Toss |
1
400
—300
Froanz Jossf
e th Tueenstown
ey . Wilford
AlexandraTe Anau
Helaon .
“Invercargill
Tinaru Dunedin
W comdisalex i Sei | |[MCEALAMDARosd A_Hoooe 13 2
Me-anls colemn sunb e [dofeuk | Sel | | ]
f-awit colemn pumbe [deleull  Sel | Balclutha
Luabuet il [re ] For dbeeme Got | [Aeled\TEALARINCasia_Town |

Comparer avec la « carte routiere ».
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DMAULIl : Neighbourhood To Distance

Type Utilitaire de calcul de la distance associée aun graphe de voisnages.

Objet S M et la matrice d'un graphe connexe, on peut Smplement définir la distance entre deux
sommets comme le nombre d arétes minimum d un chemin reliant ces deux sommets > (p. 192).

Dialogue L’option utilise une seule fenétre de didogue :

Meighbourhood To Distance

MNeighbourhood relationship Set I | |

1 = Edit mahiix set | | |

1) Nom du fichier .gpl d’accés au graphe de voisinage.
2) Option d'édition : taper 1 pour éditer lamatrice de distances.

Exemple Utiliser lacarte Sorme. Digitdiser les 10 ations sur le fond de carte (Digit : Digitize) :

Digitizing coordinates B

- i
& .

X coordinate: _
Y coordinate:
Point #t:
I —— Ena
Backgieund mag S|[OS ORME oo e |
sty 51 B Gt | [Fasm "

Véifier lespodtions (Maps: Labes) :

Background map [BMP file] Set | |4\SDRME\Snlme_Ealtn,BMP |
® file Set_| [DAde#\SORMENSomeXY [0 2
Label file [or #) sct | [ |

Implanter le graphe de voisinage pour NGULil: Text->Graph :

B Graph_txt - Bloc-notes

Fichier  Ediion  Recherche 2
1 3

1

2 1 3

3 1 4

4 1 5 Toal-aif sty

5 1 6

6 1 7 Teal inpt be Soi | [D:\uled\SAHE Grash kel
7 2 8 9 Tkl patel sumbes 51| [10

Ig 1 18 Ouigart Bl s mama fed | [Grash

Nei ghbouring rel ati onship

I nput file: D:\Ade4\ SORME\ Gr aph. t xt

Nei ghbourhing relationship in text file: G aph_G

It contains graph matrix (LEBART's M with 10 rows and col ums

14/12/00 DMAULIl Page 27



Nei ghbour hi ng wei ghts in binary file: G aph_G gpl
It contains 10 rows and 1 colum

Véifier (Maps: Neighbouring Relationship) :

[ |
HNeighbouring relationship
Background map [BMP file) Set I |4\SUHME\SDImEﬁCﬂ[lD.BMP ‘
XY file Set I |D:\Ade4\SDHME\SolmeXY ‘
Label file [or #] Set # T
I —
Neighbouring relationship Set AAded\SORME\Graph_G.gpl (10 1

Cdculer lamatrice de distances::

Meighbourhood To Distance

Neighbourhood relationship Set | |D:\Ade4\SDHHE\Eraph_E.g |1|] 1
1 = Edit matrix set | [1 |

Mul ti scal e nei ghboorhood relation from nei ghboorhood graph

I nput file (neighboorhood graph): D:\Ade4\ SORME\ Gr aph_G. gpl

Mul ti scal e nei ghboorhood graph in binary file: D:\Ade4\ SORME\ G- aph_G gns
Aij = k <=> arcs of shortest |enght between i and j have k edges

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOVWER)
Qutput file: D:\Ade4\ SORME\ Graph_G gns

It has 45 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Aded4\ SORME\ Gr aph_G _gns. dna

1->10

2 ->1

3 -> Shortest arc length distance from D:\ Ade4\ SORME\ Gr aph_G. gpl

4 -> FALSE

* 2 1 2 3 4 5 6 6 7

2 * 1 2 3 4 5 6 6 7

11 * 1 2 3 4 5 5 6

2 2 1 * 1 2 3 4 4 5

3 32 1 * 1 2 3 3 4

4 4 3 2 1 * 1 2 2 3

5 5 4 3 2 1 * 1 1 2

6 6 5 4 3 2 1 * 2 3

6 6 5 4 3 2 1 2 * 1

7 7 6 5 4 3 2 3 1 *

Observer qu'il faut bien 7 arcs pour aler de lagtation 1 ala sation 10 en utilisant ce graphe.
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DMAUILil : Proportion data

Type
Objet

Dialogue

Utilitaire de cacul de matrices de disances.

Un tableau X ne contient que des nombres positifs ou nuls et et considéré comme définissant des
digtributions de frégquences par ligne au par colonne. L’ option calcule des matrices de distances
entre ces profils.

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

Input file Set | | |
Option: Output file Set | | |
Option: default = between Set | | |
Distance type [no default) hel | |

1) Nom du fichier binaire d’ entrée.

2) Nom générique des fichiers de sortie de sortie (création). Par défaut, il dirive du nom du
fichier d' entrée et de I’ option de calcul chois.

3) Option de cacul. Utiliser 1 pour caculer les distances entre colonnes du tableau. Par défaut,
les distances sont cal culées entre lignes.

4) Option de choix del’indice de distance. Il y a5 options:
I

Dt e [nn defaul)

1= 1 Wardy = Senlslibalilz

E = Dlvassia p ndex M anly

R I -
3 = Aogeia 1307 fane leou]

B |1 55 ] ] =l 2]

4 = Mm 197Z fenn locar)|

o bnf Sl il et el 2 o Sl 21
% = Edwymils 1301 fome lecus)

5= gl [1 - [Sernlzml =il

1 — Digtance dq (voir *° formule (5.7) p. 69).

1
dlzzéi|pi - Qi|
2 — Digtance d2 (indice de chevauchement de niche, voir 19 tormule (5.8) p. 68).
a, no

d, =1-
\/é i pl2 \/é i qi2
3 — Digtance de Rogers (Voir DMAULil : Genetic distance) :

1 /o
d3=zw/ai(ﬂ“1)2

4 — Digtance de Nei (Voir DMAUILil : Genetic distance) :
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& 4 .ra

‘é\/él plzJé.lqlz 5
5 — Digtance de Edwards (Voir DMAULil : Genetic distance) :

d5:\/1' é,m

p. 29).

d,=-1In

Exemple Utiliser lacarte Butterfly (22’ 10

Proportion data

Input file Set | [‘Ade#\BUTTERFL\ButBiol [16 &
Option: Dutput file Set I | |
Option: default = between Set

Distance type [no default)

Di st ance anongst frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

It has 16 rows and 6 col unms

Di stances are conputed anopng rows

dl di stances conputed

Manly 1994 Multivariate statistical methods. A prinmer

2nd edition. Chapman & Hall 1994. formula 5.7 p. 68

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOAER)
CQutput file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But _Bi ol Frel

It has 120 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But _Bi ol _Frel. dmn

1->16

2 ->1

3 -> dl1 of MANLY on D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

4 -> FALSE

De méme, avec |es options suivantes :

Di stance anongst frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

It has 16 rows and 6 col ums

Di stances are conputed anmong rows

d2 di stances conputed

Manly 1994 Multivariate statistical methods. A prinmer

2nd edition. Chapman & Hall 1994. formula 5.8 p. 68

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOWER)
Qutput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre2

It has 120 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But _Bi ol Fre2.dm

1->16

2 ->1

3 -> d2 of MANLY on D:\ Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

4 -> FALSE

Di stance anongst frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

It has 16 rows and 6 col ums

Di stances are conputed anopng rows

d3=sqrt (0. 5*Sum(p(i)-q(i)"2))

Rogers 1972 in Avise 1994 p. 95

Qutput file: D:\Aded4\ BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre3

It has 120 rows and 1 columms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
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Text file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre3.dm

1->16

2 ->1

3 -> ROGERS on D:\ Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol
4 -> TRUE

Di stance anongst frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

It has 16 rows and 6 col ums

Di stances are conputed anmong rows

d4=-1n( (Sum(p(i)a(i)) / sqrt( Sum(p(i)*p(i))*Sum(q(i)*q(i)) ) )

Nei 1972 in Avise 1994 p. 95

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOAER)
Qutput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre4

It has 120 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre4. dma

1->16

2 ->1

3 -> NEI on D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

4 -> FALSE

Di stance anongst frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

It has 16 rows and 6 col ums

Di stances are conmputed anong rows

d5 = sqrt (1 - (Sum(sqrt(p(i)a(i))))
Edwards 1971 in Hartl & Clark 1989

Qutput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre5
It has 120 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre5. dma

1->16

2 ->1

3 -> EDWARDS on D:\ Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol

4 -> TRUE

uflle Edit Options

PasteFiles-5ameRow

Input BIN file 1 Set | [D-\Adef\BUTTERFL\But Biol120 1
Input BIN file 2 [oplional) Set | |D:\J\de4\BUTTERFL\Hul_Bio ‘1 20 1
Input BIM file 3 [oplional] Set D:\AdeABUTTERFLABut_Bio 120 1
Input BIM file 4 (optional) Set D:\Aded\BUTTERFLABut_Bio 120 1
Input BIM file 5 [oplional) Set | |D:\Ade4\BUTTEHFL'\Hul_Bio ‘1 20 1
Input BIN file & [optional) set | | |

Input BIM file 7 [optional] Set

Input BIM file 8 [optional] Set

Output file Set | [FreCombi \

pastecol: Paste files with same row number
I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol _Frel
--- Nunber of rows: 120, colums: 1

I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre2

Qut put file: FreConbi
--- Nunmber of rows: 120, colums: 5

On s retrouve avec cing matrices de disances dans un méme fichier. Pour travailler
smultanément sur ces cing points de vue, il faut relire ce fichier pour lui associer un fichier .dma:
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Read half distances matrix

|D:\Ade4\BUTTEHFL\FleEDm |1 20 5

Input file

I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ Fr eConbi

D: \ Ade4\ BUTTERFL\ FreCombi is a binary file with 120 rows and 5 col umms
120 is 16*(16-1)/2

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOWER)
matri x number 1 ---> FALSE

matri x number 2 ---> FALSE
matri x nunmber 3 ---> TRUE
matri x nunber 4 ---> FALSE

matri x number 5 ---> TRUE
Text file: D:\Ade4\BUTTERFL\ FreConmbi _R. dma
1->16
2 ->5
3 -> Input half distance matrix file D:\Ade4\ BUTTERFL\ Fr eConbi
4 -> FALSE

On achois de dire que la famille de distances est euclidienne S dles e sont toutes, ce qui n'est
paslecasidi.
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DMAULII : Quantitative variables

Type
Objet

Dialogue

Utilitaire de calcul de matrices de distances pour variable quantitative.

Un tableau X, avec n lignes et p colonnes, contient des valeurs quantitatives X = [)gj J .L’option
cacule une matrice des distances entre lignes ou entre colonnes avec un critere au choix parmi 7
possibilités choisies dans >,

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

Quantitative variables

Input file Set | | |

Option: Dutput file Set | | |

Option: default = between Set

Distance type [no default] Set

1) Nom dufichier binaire d entrée.

2) Nom genérique des fichiers de sortie (création). Par défaut ce nom dérive de clui du fichier
d entrée et de |’ option choisie.

3) Option de cacul. Utiliser 1 pour cacuer les distances entre colonnes du tableau. Par défaut,
les distances sont calculées entre lignes.

4) Option de choix del’indice de dissmilarité. 1l y a7 options:

1 — Distance de Manhattan, ou city block, ou de Gower 1971a (référence p. 20 dans 9)
ou D3 de Gower & L(—:«gendre3 (distance non euclidienne) :
1 3" |Xik - Xjk|

dl(i! J) :6 k=1

" avec I, = maxinzl(xik)' min in=1(>ﬁk)
k

2 — Digtance de Manhattan, ou de Cain & Harrison (référence p. 20 dans 9), ou D3 de
Gower & Legendre3 (distance non eudidienne) :

.o 1 o p |X|k jk|
d, i,
2(I J) p k=1 e

10 n
avec ry \/ a_1 - m)? amkzﬁaizlxik

3 — Digtance de Canberra, ou de Lance & Williams (référence p. 20 dans 9), ou Dy de
Gower & Legendre 3 (distance non euclidienne) :

o [k X
ds( ) ak 1m

4 — Digtance de Bray-Curtis ou de Odum (références p. 20 dans 9) ou Dg de Gower &

Legendre 3 (distance non euclidienne) :
1op
o Eak=1|xik_ Xix
dy(i, j) =" 5
A 1 Xk T Xjk
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Exemple

5 — Digance D5 de Gower & Legendre 3 pour données positives seulement (distance
euclidienne) :
(Xik - Xjk)

. lop
de(i,j)==
5. ) IDa ]

6 — Distance Dg de Gower & Legendre 3 pour données positives seulement (distance non
euclidienne) :
o p
a k:1|Xik - Xjk|

de(i, )=
i alf:lma((xik’xjk)

7 — Digtance D1 de Gower & Legendre3 pour données positives seulement (distance non
euclidienne) :
d.(i, ) 1 p 13‘3 .n()ﬁk’xjk)%
p é max(xiklxjk)Q
Utiliser lacarte AviUrba:

Input file Set | [DAdefAVIURBMAUFau |51 40
Option: Dutput file Set | ‘ |

Option: default = between Set

Distance type [no default] Set 4

Di stance matrix conmputation fromdissimlarity coefficients
Dissimlarity coefficients amongst quantitative variabl es
Gower J.C. & Legendre P. (1986)

Metric and Euclidean properties of dissimlarity coefficients
Journal of Classication, 3, 5-48

Table 3 p. 27

I nput file: D:\Ade4\ AVl URB\ AUFau
It has 51 rows and 40 col ums
Di stances are conputed anong rows

Bray-Curtis

D8 coefficient of GOAER & LEGENDRE

Non Euclidean distance

Di stances are conputed by

dij = (1/p)Sum xi k-xj k| /(Sum(xi k+xj k) 1<=k<=p
Qut put file: D:\Ade4\ AVl URB\ AUFau_Dqv4

It has 1275 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n, 1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ AVl URB\ AUFau_Dqv4. dma

1->51

2 ->1

3 -> D8 coefficient of GOANER & LEGENDRE on D:\ Ade4\ AVI URB\ AUFau
4 -> FALSE

dma type file Set | [#\AVIURB\AUFau_Dqv4.dma |

Option: col number Set I || |

Input file (distance matrix): D:\Ade4\ AVI URB\ AUFau_Dqv4. dma
Text file: D:\Ade4\AVI URB\ AUFau_Dqv4. dnma
1->051
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2 ->1

3 -> D8 coefficient of GOWNER & LEGENDRE on D:\ Ade4\ AVI URB\ AUFau

4 -> FALSE

Qutput file : D:\Ade4\ AVI URB\ AUFau_Dqv41.
Tranformation: rescaling on [0,1] by y=(x

i Compusts hisaicby

dis Row. 51 Col: 51
-mn)/ (max-m n)

Input fie (distances m datal | Set | [DOAdePSVILRDANFou_ Dol51 51

Typs of heecarhy Get | [

Clusters: Conmpute hierarchy

Data file: D:\Ade4\ AVI URB\ AUFau_Dqv41. di s
Number of rows: 51, columms: 51

Qutput file: D:\Ade4\ AVI URB\ AUFau_Dqv41. 2
Number of rows: 50, colums: 5

mha

Hi erarchy algorithm used : second order monent (Ward's nethod)

deA\AVIURB\AUFau Dqls0 5

Input hierarchy file Set | |D:\A
Labels file (or #) Set | [#
Horizontal [default] or vertical Set 2

Display node numbers (default | Set

E.7

053
—0 61

P e I

gy I

e

126 517 9 111617151245424746458213414322015833194135433837222330242636312528292739403 4 5 5 1013444950

:.] Clusters

Prepare convex hulls

Input hierarchy file Set | [D\Adef\AVIURBVAUFau Dqlso 5

Mumber of hierarchy levels Set | |4|

Clusters: Conpute dendrogram

Hi erarchy file: D:\Ade4\ AVl URB\ AUFau_Dgv4
Nunmber of rows: 50, colums: 5

Qutput file: D:\Ade4\ AVI URB\ AUFau_Dqv41-d
Nunber of rows: 51, colums: 4

1.2mha

end

:} Categ¥ar

Read Categ File

Input file Set | [AVIURBMAUFau_Dav4l-dend |51 4

1 = Complete output Set | |

14/12/00 DMAULIl

Page 35



Ajouter lesfichiers de la carte AviUrbat1 :

Z LCategWar

Read Categ File

Input file Set | [D\Aded\AVIURBMAUMI |51 11
1 = Complete output Set I |1| |

Multiple Comespondence Analpsis

_cat type file ! |D:\Aded\AVIUFlB\AUMiI.cal |
Option: Row weight file Set | | |
n.7z
=]
0.9%H0.8
i -1
SN
ey, . -
T
“‘_7
':‘ ScatterClass
XY coordinates file Set I |D:\Ade4\AVIUHB\AUMiI.chi |
X-axis column number [default Set I | |
Y-axiz column number [default = Set

Categories file [.cat] Set URB\AUFau_Dgv41-dend.cat

On a reporté sur le plan d'une andyse d'un tableau milieu la partition obtenue sur le tableau

faunistique. On peut auss fare I'inverse ou fare deux classfications et croiser les partitions
obtenues.
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DMAULil : Quasi_Euclidean

Type Utilitaire d' approximation d’ une matrice de distances par une matrice de distances euclidienne.

Objet Quand on importe une matrice de distance, on le fait avec une précision numérique fonction de la
source. La matrice importée peut ére euclidienne en théorie mais la précison numérique
insuffisante peut laisser croire le contraire. L’ option permet de remédier ace probléme.

Dialogue L’option utilise une seule fenétre de didogue :

Quasi_Euclidean

dma type file Set | | |

1) Nom defichier de type dma

Exemple Manly (1991 p. 126) 23 propose une matrice de distances géographiques entre 19 villages
publiée par Spilman (1973) 24 | amatrice est dansla carte Y anomama:

1 2 3 4 5 6
1 0
2 9 0
3 28 20 0
4 152 161 178 0
5 149 158 175 7 0
6 169 175 184 102 95 0

Cette matrice est vraisemblablement euclidienne. Cependant alalecture, on obtient :

Read distance file

Input file [[88i] [E:\Ade#\YANDMAMA\geogralia 19

I nput file: E:\Ade4\ YANOVAMA\ geogr a

E: \ Ade4\ YANOMAMA\ geogra is a binary file with 19 rows and 19 col ums
Squared matrix: Ok

Non negative value: Ok

Dii =0 for all i: Ck

Symetric matrix: Ok

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOWER)
Qutput file: E:\Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R

It has 171 rows and 1 columms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: E:\Aded4\ YANOMAMA\ geogra_R. dma

1->19

2 ->1

3 -> I nput distance file E:\Ade4\ YANOVAMA\ geogr a

4 -> FALSE

Quasi_Euclidean
dma type file Set I |\YAHDI'-'IAHA\geugla_H.dma |
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Col um:

Hum. Eigenwal . |Hum.
001 6.684e=+03|002 3 .187=+03|003 1.367e+01|004
005 6.79%9=+00|006 G.000=+00|007 3.300e+00|008
4222-12|011 —-6.938=-01|012 -1 .141=+00]
034=+00]|015 -4 . 177e+00|016 —6.205=+00]
2422400019 -1.26%9=+01]

009 1.06le+00]010 -1.
013 -1.54%9%=+00]|014 -2,
017 -7.84Z2=+00]|018 -9.

Eigenwval . |Hum.

Eigenwval . |
1.274e+01]
1.780e+00]

Eigenwval . |Hum.

Number of azes ?

1]

1

Num Ei genval .| Num Eigenval.|Num Eigenval.|Num Eigenval.|

001 6.
005 6.
009 1.
013 -1.
017 -7.

Fil e E:\ Ade4\ YANOMAMA\ geogra_R ge contains distance half-matrices

Rows =

One hal f-matrix per
d21, d31, d32, d41,

684e+03| 002
799e+00| 006
061e+00| 010
549e+00| 014
842e+00| 018

171 Cols =

3.
5.
-1.
-2.
-9.

1

187e+03| 003
000e+00| 007
422e-12| 011
534e+00| 015
242e+00| 019

col umm
d42, d43,
| e: E:\ Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R_ge. dna

1.
3.
- 6.
-4.
- 1.

367e+01| 004 1.274e+01
300e+00| 008 1. 780e+00
938e-01| 012 -1.141e+00
177e+00| 016 - 6. 205e+00
269e+01|

3 -> Euclidean matrix by positive eigenvalues from E:\ Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R

Text fi
1->19
2 ->1
4 -> TRUE

Fil e E:\ Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R _ge. ei g contai ns ei genval ues

Rows =

On fait laPCOa de cette matrice (diagondisation de - >

19 Cols =

Lpe=§ Lgel

—_ A= —

g 24

doublement centrée) qui

donne deux valeurs propres 6684 et 3187 puis 17 vaeurs propres comprises entre 1.37 et -

127. Au dépat on dispose de trois chiffres sgnificatifs :

les 17 vaeurs propres sont

théoriquement nulles et ne le sont pas uniquement par le format d' édition imposé. On recondtitue
la matrice des distances en utilisant les deux premieres vaeurs propres. Les vdeurs sont

quasment identiques :
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H lile [delel =1, 2.3, . nl
* lile colann numbes fdeioul
Wl | defoalt]

Cumulsted dala [l=pei, 2=n]

$ol | [FeduiWPRHONAMA gruga A [i71

sai] | |

L&l

Fuol

Vewiabis label fils (or #]
Oirsw curvms |1 =pex. F=nnj

b

|
|
Sor |
|

1

Important 1l est dlair que ladistance d’ origine est euclidienne et de dimension 2.

Bi nary i nput
Bi nary i nput

O~NO OB~ WNER

=
o ©

PR RPRR R R R
0~NOUAWN

= =
© =

file:
file:

9. 0000 1| 9.0708
28. 0000 2 | 28.3985
20. 0000 3 | 19.6227
152. 0000 4 | 151.9983
161. 0000 5] 160.8107
178. 0000 6 | 177.9156
149. 0000 7 | 149.3679
158. 0000 8 | 158.0803
175. 0000 9 | 174.7980

7.0000 10 | 7.1521
169. 0000 11 | 169. 2367
175. 0000 12 | 175.1220
184. 0000 13 | 183.9479
102. 0000 14 | 102.1812
95. 0000 15 | 95.2494
172. 0000 16 | 171.8425
178. 0000 17 | 177.9668
187. 0000 18 | 187.3594
98. 0000 19 | 97.9670
91. 0000 20 | 91. 1407

N
o

La distance anthropomeétrique (p. 124) est de méme nature :
I

Quasi_Euclidean

dma type file

E: \ Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R - 171 rows, 1 cols. a gauche
E: \ Ade4\ YANOMAMA\ geogra_R ge - 171 rows, 1 cols. a droite

Set_| [rANDMAMAxanthiopo_R.dmal]

Humber of axes ?

Bi nary i nput
Bi nary i nput

file:
file:

s ]

E: \ Ade4\ YANOVAMA\ ant hropo_R - 171 rows, 1 cols.
E: \ Ade4\ YANOVAMA\ ant hropo_R ge - 171 rows,

1 cols.
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oO~NO O~ WNPRE

NRRRPRRRRRRERE
COOWONOUIAWNERO®©

96.
147
88.

295.
318.
3009.
284.
339.
348.
158.
253.
258.
260.
235.
253.
289.
301.
321.
277.
270.

0000
. 0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

1| 96.2543
2 | 147.6266
3| 89.2215
4 | 295.0168
5 | 318.0458
6 | 309.2054
7 | 284.1272
8 | 339.1909
9 | 348.0422

10 | 158.1457

11 | 253. 0680

12 | 258.2718

13 | 260.2217

14 | 235.0905

15 | 253.0599

16 | 289.0730

17 | 301.0679

18 | 321.1179

19 | 277.0242

20 | 270.0523

Ladistance génétique (p. 125) est auss de méme nature :

Quasi_Euclidean

dma type file Set I |\YANDHAMA\genetic_H_dmd |

Number of axes ?

Bi nary i nput
Bi nary i nput

file: E:\Aded4\ YANOVAMA\ genetic_R - 171 rows, 1 cols.
file: E:\Aded4\ YANOMAMA\ genetic_R ge - 171 rows, 1 cols.

1] 35.0000 1| 35.1185
2 | 44.0000 2 | 43.9979
3 | 38.0000 3 | 38.0814
4 | 47.0000 4 | 47.0496
5 | 56.0000 5| 56.0592
6 | 59.0000 6 | 59.0357
7 | 52.0000 7 | 52.0036
8 | 65.0000 8 | 65.0594
9 | 67.0000 9 | 67.0054

10 | 30.0000 10 | 30.1392
11 | 57.0000 11 | 57.0282
12 | 76.0000 12 | 76.0098
13 | 80.0000 13 | 80.0118
14 | 50.0000 14 | 50.0571
15 | 43.0000 15 | 43.0268
16 | 65.0000 16 | 65.0113
17 | 69.0000 17 | 69.0199
18 | 69.0000 18 | 69.0048
19 | 52.0000 19 | 52.0388
20 | 60.0000 20 | 60.0122
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Difficulté Cette procédure suppose que la matrice aapproximer est euclidienne. Elle ne s applique pas sans
judtification aune matrice quel congue.
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DMAULIl : Read distance file

Type
Objet

Dialogue

Exemple

Utilitaire de lecture d’ une matrice de disance.

Un fichier contenart un tableau et consdéré comme une matrice de distance S la matrice est
carée, symérique (lavaeur delalignei et lacolonnej est celedelalignej et lacolonnei) et ne
contient que des vaeurs nulles sur la diagonae principae. L’ option réécrit aors la matrice sur une
colonne (demi-matrice inférieure), teste le caractére euclidien de la distance par le théoreme de
Gower ° et goute un fichier .dma.

L’ option utilise une seule fenéire de dialogue

Read distance file

Input file Set I | |

1) Nom du fichier d entrée binaire;

Implanter lametrice :

B d.car - Bloc-notes

Fichier  Edition  Reck

82222222
20222222
22022222
22292222
22220222
22222822
22222282
22222228

Passer en binaire par AdeTrans:

Binary input file: D:\Ade4\COLEOP\d - 8 rows, 8 cols.
1] 0.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000

8 | 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 2.0000 O0.0000

Read distance file

|D:\Ade-4\[ZIJLEI]P\d |B 8

Input file

I nput file: D:\Ade4\ COLEOP\ d

D:\ Ade4\ COLEOP\d is a binary file with 8 rows and 8 col ums

Squared matrix: Ok

Non negative val ue: Ok

Dii =0 for all i: Ck

Symetric matrix: Ok

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOAER)
Qutput file: D:\Ade4\ COLEOP\d_R

It has 28 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ COLEOP\d_R. dma

1->38

2 ->1
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3 -> Input distance file D:\Ade4\ COLEOP\ d
4 -> TRUE

I mportant La matrice de distances entre espéces du type qui précede est la plus smple qui soit et définit la
diversté ordinaire. C'est elle qui est décomposée dans DMAULil: From taxonomic tree.
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DMAULtII : Read half distances matrix

Type
Objet

Dialogue

| mportant

Exemple

Utilitaire de controle.

Un fichier X contenant des matrices de distances sous forme de demi-matrices en colonnes est
normaement accompagné d’ une fichier X.dma contenant son descriptif. La présente option refait
ce descriptif. Elle peut servir a documenter un fichier de ce type congruit par alleurs, par
méange, transformation, importation de données de ce type.

L’ option utilise une seule fenéire de didlogue

Read half distances matrix

Input fle Set | | |

1) Nom du fichier d’ entrée (binaire).

Le seul test porte sur le nombre de lignes du tableau d entrée. S n est ce nombre, il doit exister
un entier p tel que n= p(p- 1)/2 pour qu‘on puisse considérer que le fichier o’ entrée contient
des demi-matrices inférieures.

Reprendre lafiche de DMAULil: From fuzzy traits

File D:\ Ade4\ COLEOP\ EnF_f 2 contains distance hal f-matrices
Rows = 5995 Cols = 2
One hal f-matrix per columm
d21, d31, d32, d41, d42, d43, ..
Text file: D:\Ade4\ COLEOP\ EnF_f 2. dma
1 -> 110
2 ->2
3 -> Fuzzy traits fromfile D:\Aded4\ COLEOP\ EnF. fuz option 2
4 -> TRUE

Read half distances matrix

[D:\AdeA\COLEOP\EmF_f2  |5995 2

Input file

I nput file: D:\Ade4\ COLEOP\ Em_f 2
D: \ Ade4\ COLEOP\EnF_f2 is a binary file with 5995 rows and 2 col ums
5995 is 110*(110-1)/2
Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOAER)
matrix number 1 ---> TRUE
matri x number 2 ---> TRUE
Text file: D:\Ade4\ COLEOP\ EnF_f 2. dma
1 -> 110
2 ->2
3 -> Input half distance matrix file D:\Ade4\ COLEOP\ EnF_f 2
4 -> TRUE

Le.dmaaéeérefat et deux changement sont intervenus. Dans le premier casle fichier et éiqueté
comme provenant directement de D\Aded\COL EOP\EmF-.fuz (option 2) aors que maintenant
I"information mentionne le passage par la présente option. L’ autre différence et moins visble,
Dans le premier cas la mention TRUE (toutes les distances sont euclidiennes) a éé inscrite
directement car ¢’ et une propriété mathémeatique générale. Dans le second cas, la méme mention
est obtenue par procédure numérique (théoreme de Gower).
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Exemple Voir auss DMAULil: Proportion data.
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DMAULIl : ToClusters

Type
Objet

Dialogue

Lien

Exemple

Utilitare d’ interface entre modules.

Le module permet de caculer des distances entre lignes ou colonnes des tableaux ou des triplets.
Certaines option du module Clusters utilise des matrices de distances dans des fichiers du type --
-.dist. L’ option crée cesfichiers en assurant latransformation de vaeurs:

d; - min;(dy)
max; (d; )- min ; {d;)

d.

u'_>

L es distances sont smplement ramenées dans |’ intervalle [0,1] pour des questions numériques.

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

ToClusters

dma type file Set I | |

Option: col number Set I | |

1) Nom de fichier dutype dma (création dans ce module).

2) Numéro de la colonne utiliste (par d&faut 1). Un fichier X.dma renvoie au fichier X qui
contient des demi-matrices de distances. Quand il y a pluseurs colonnes danslefichier X, chague
colonne contient une matrice de distances e on doit choisr ici laguelle et recongtituées sous
forme de matrice ordinaire dans un fichier X.dig.

Toute matrice de distances cal culées par les options:

1 — DMAULl : Binary Dissmilarity (disances basfes sur une dissmilaité binaire, 10

options)

2 — DMAUILil : Quantitative variables (distances basées sur des variables quantitatives, 7
options)

3 — DMAUILil : Proportion data (distances basée sur des dissmilarités entre distributions de
fréquences, 5 options)

4 — DMAULil : Genetic distance (distances genétiques pour fréquence aléiques, 3 options)

5 — DMAULil : Triplet To Distance (distances euclidiennes associées atout triplet satistique,
aur leslignes et/ou les colonnes , X options)

6 — DMAUILil : Neighbourhood To Distance (distance basée sur un graphe de voisinage, 1
option)

7 — DMAUILil : Canonicd distance (distance de la géométrie ordinaire, 1 option)

fournit une partition ou une hiérarchie et un dendrogramme en passant par |la présente option.

Utiliser la carte Chevaine et obtenir les distances décrites dans la fiche de DMAULil : Genetic
distance. Pour chacune des trois distances enchainer :
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SN DMAULI

dma type file Set I |4\CHEVAINE\Freq_Gen1.dma|

Option: col number Set I | |

Input file (distance matrix): D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Genl. dma
Text file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Genl. dma

1-> 27

2 ->1

3 -> ROGERS on D:\ Ade4\ CHEVAI NE\ Fr eq
4 -> TRUE

Qutput file : D:\Aded\ CHEVAI NE\ Freq_Genll.dis Row. 27 Col: 27
Tranformation: rescaling on [0,1] by y=(x-mn)/(max-mn)

Freq_Genl.dma sgnifie que le fichier de départ est Freg, les distances sont du type distances
génétiques (Gen) avec I’option 1 (1). Le fichier de sortie Freq Genl11.dis signifie qu'il contient
une métrice de distance (dis) provenant du fichier Freq Genl en utilisant sa premére colonne (1).
Deméme:

OQutput file : D:\Aded\ CHEVAI NE\ Freq_Gen2l.dis Row. 27 Col: 27
Qutput file : D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Gen31.dis Row. 27 Col: 27

:} Clusters

File Edit Optionz 7

Input file [distances or data) Set | |4\CHEVAINE\Fqu_Een11.dis|2? 27

Type of hierarchy Set | |2 |

Clusters: Conmpute hierarchy

Di stance file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Genll. dis
Nurmber of rows: 27, columms: 27

Qut put file: D:\Ade4\ CHEVAI NE\ Freq_Genll. al ha
Nunber of rows: 26, colums: 5

Hi erarchy algorithm used : average |ink (UPGWA)

:‘ Dendrograms
File Edit Optionz ‘Windows 2
Dendrograms ] ]
Input hierarchy file Set I ‘CHEVAINE\Fqu_Genﬂ.tha |2|';; 5 E\Freq _GenZl_alha ‘28 |CHEVAINE\Fleq_EenEH1.tha |i
Labels file [or #) set | [m | \ [# |
Hori | (default) or vertical | Set 2 2

Display node numbers [default|  5Set

1 —

1PLRAK L3 YaEeak

2 4 3 6 22030 IN4033T B § LRSTERII MG ANIR AT i add |t T IR BEETE A% SEriih ¥07 B g8 e 4%3RiF R4l
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Les trois points de vue sont voisns, le plus claire ssmblant ére cdlui de la distance de Nei (au
centre). Ceci prouve que le caractére non euclidien n'est pas un handicap pour la classfication
dorsqu'il est un défaut mgeur pour I’ ordination.
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DMAULII : Triplet To Distance

Type
Objet

Dialogue

Exemple

Utilitaire de création de matrices de distances apartir de triplets statistiques quel conques.

Un triplet satistique définit deux métriques diagonaes qui donnent deux meatrices de distances
euclidiennes, respectivement entre les lignes et entre les colonnes du tableau transformé.

L’ option utilise une seule fenéire de dialogue :

Triplet To Distance

Input file |5el| | |
Option: Output hile Set I | |
Option: default = between Set I | |

1) Fichier binaire du type --- ##ta, ## définissant le type de I’andyse. n et le nombre de lignes et
p est le nombre de colonnes. Tous les types d’ andyses de la premiere couche conviennent.

2) Nom du fichier de sortie. Par défaut, il est défini apartir du fichier d’ entrée.

3) Par défaut le cacul porte sur les distances entre lignes et donne une matrice de sortie n-n.
Taper 1 pour obtenir une matrice de distances entre colonnes : on obtient aors une matrice de
sortie p-p.

Utiliser la carte Butterfly (°* *°

Correlation matrix PCA

Matrix input file [(788iy [p-\Ade#\BUTTERFLMBulEnvilie 4

p. 29). Fairel’ ACP normée du tableau ButEnvir (PCA) :

Cdculer lamatrice de distances entre lignes :

Triplet To Distance

Input file Set | [eMBUTTERFLVIELTNEIE |16 4
Option: Output file Set I | |
Option: default = between Set I | |

Di stance matrix conmputation froma statistical triplet

I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But Envir.cnta

It has 16 rows and 4 col umms

Di stances are conputed anopng rows

Comput ed di stances use the diagonal netric and the centered table of the triplet
Qutput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But Envi r _MDcn

It has 120 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But Envi r _MDcn. dma
1->16
2 ->1
3 -> Euclidean distance fromtriplet D:\Aded4\BUTTERFL\ But Envir.cnta
4 -> TRUE

Dupliquer le fichier normdisé (pour diminer le point d’ extension). La pondération des colonnes
éant unitaire dans une ACP normée vérifier qu’ on obtient le méme résultat avec I’ option :
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i o ghane

Inrst e

Deptenirn Deasipast Bl
Optnn: defad = belwaees

ml cEUT TEAFLSHMEmvi_colafiG

._.‘; Curyes

Lines

X file [default =1, 2. 3. ... n)
X file column number [default

Y file [no default)

Set | |\BUTTEHFL\BulEnvil_MDcn |12l] 1

Sel||

Set | [‘Ade#\BUTTERFLVEITONEL[120 1

Les fichiers Provi EU (disances eudidiennes classques sur tableau normdisé) et
ButEnvir MDcn (distances entre lignes associées au triplet de I'ACP normée) ont le méme

contenul.
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