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| ntroduction

Le module DMAULil permet d'implanter des matrices de distances entre objets. Ces matrices
sont utilisées dans le présent module.

Pour une matrice de distances euclidiennes, il existe un nuage de points dans un espace euclidien
dont les distances deux a deux sont celles de la matrice. L’option Principal Coordinates
Analysis calcule ce nuage de points et en donne une projection en dimensions réduites. L’ andyse
a éé profondément modifiée pour accepter des matrices créant des problémes numériques dans
laverson précédente. Elle tolére les poids nuls et les points multiples.

Les options Correlation matrices et Mantel-RV test permettent de caculer et tester la
corréation entre matrices de distances. Un test nouveau basé sur le RV d' Escoufier est introduit.

Trois options sont consacrées aux calculs d'indice de biodiversté. La premiére Classical Indices
donnent quatre indices classques (Richesse, Smpson, Shannon, Hill). La seconde BioDiv
Indices introduit des mesures de diversité basée sur des matrices de distances entre especes.
Elles sont basées sur les travaux de Rao. La troiseme DMA Weigths donne les digtributions
théoriques qui maximisent ces indices de diversté.

Le module contient des innovations en cours de publications 1.

1 Champely, S. & Chessel, D. (2001) Measuring biological diversity using Euclidean metrics. Environmental and Ecological
Statistics: in press. Thioulouse, J. & Chessel, D. Matching two euclidean distance matrices (soumis).
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Type
Objet

DMAUse: BioDiv Indices

Utilitaire de calcul d'indices de diversité basée sur une matrice de distances.

Mesurer la diversté sur des bases empiriques conduit a une multitude d'indices et une énorme
littérature comparative. L’ ouvrage de Magurran ! sacheve par un chapitre «6 The empirica

vaue of diverdty meassures» dont le dernier paragraphe «Why use diversty measures? »
commence par « Somme ecologists regject diversty indices and use of species abundance
digtributions in favour of smple counts of number of gpecies». Seul Rao % a 0éfini une base
théorique unificatrice qui relie diversté écologique (les indices), diversité génétique (les distances)
et mesures générdes de la varidhilité (les variances). Il a défini 1ui-méme ces bases comme une
axiomaisation dans 3. Nous avons apporté les aménagements nécessaires pour mettre a
disposition cette théorie en écologie. Soit un relevé écologique contenant s especes avec les

proportions ( p,, p,,-++, p,) . Soit :

D= @dij Hléias

i£s

une matrice de distances entre espéces. Les mesures de Rao sont basée sur I’ hétérogénéité :

s O s

[¢}
Hp = a i:la j=1 pl F)] dlj

Pour des raisons théoriques, on utilisera les carrés des distances. L’ option cacule 4 types
d'indices, respectivement :

S

R(p.p)=a,a

", ppd; IndicedeRao simple;

i

O s O s
4 ~ ppd?
R(pl,---,ps)=a':1 oflp'f' " Indice de Rao canonique;
aajzlpi
A .a . pypd
Rn(pl,---,ps):a"la 1‘1;/_\/_” Indice de Rao métrique;
a a . ppd
F\)1(p1!"'1ps) - SR

Indice de Rao numérique;
S O s d2)
ij

Ladiversté smple existe toujours. La diversité canonique n'exise que s D et euclidienne. Dans
ce cas, on démontre que la matrice des carrés des distances :

.2 4 2\
D =gd; Heier
JjEn
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admet une seule vaeur propre podtive a . La diversité canonique est comprise entre O et 1 et
vaut 1 pour la pondération canonique.

Ladiversté mérique n'exigeques D est euclidienne. La diversité métrique est comprise entre O
et 1 et vaut 1 pour la pondération métrique.

La diversté numérique n'exise que S D est eudlidienne. La diversté numérique est comprise
entre 0 et 1 et vaut 1 pour la pondération numérique.

Dialogue L’option utilise une seule fenétre de didogue :

BioDiv Indices

dma type file Set | | |
Species-5amples array Set | | |
Index type Set | | |
Output file name Set | | |

1) Fichier de type dma donnant acces aune famille de matrices de distances
1) Tableau Taxons (lignes) - Relevés (colonnes)
3) Type d'indices caculés O (défaut) pour smple, 1 pour canonique, 2 pour métrique et 3 pour

numérique :
L&
Indux lype !—l
0 = wmple mdew = deloeh
S i)

1 = commical mdex

of =S | bl i S i 2 ) A
2 = i i

A2 ] o ] a5 1w

3 = pummsal mdnx

AN <G A

4) Nom du fichier de sortie.

Exemple Utiliser la carte AviUrb. Trangposer le tableau faunistique AUFau en FauTR. D’autre part
cdculer la distances entre especes sur leur traits biologiques. Lire le fichier de varidbles
qualitatives:

Read Categ File

Input file Set | [EMAdefAVIURBMAUEsp 40 4

1 = Complete output Set | |1| |

Cat egorical variables: file E:\Ade4\ AVl URB\ AUEsp
Rows: 40, Variables: 4, Categories: 12, Mssing data: O

Description of categories:

[ 1] Cat egory: 1 Num 19 Freq.: 0. 475
[ 2] Category: 2 Num 12 Freq.: 0.3
[ 3]Category: 3 Num 9 Freq.: 0. 225

Vari abl e nunber 2 has 3 categories
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[ 4] Category: 1 Num 27 Freq.: 0.675
[ 5] Category: 2 Num 3 Freq.: 0.075
[ 6] Category: 3 Num 10 Freq.: 0. 25

Vari abl e nunber 3 has 4 categories

[ 7] Category: 1 Num 6 Fregq.: 0.15
[ 8]Category: 2 Num 14 Freq.: 0. 35
[ 9]Category: 3 Num 12 Freq.: 0.3
[ 10] Cat egory: 4 Num 8 Freq.: 0.2
Vari abl e nunber 4 has 2 categories

[ 11] Cat egory: 1 Num 23 Freq.: 0.575
[ 12] Category: 2 Num 17 Freq.: 0.425

Le passer en digonctif complet :

U EalegVar 12-00-33 tut

[E-\Ade4*AVIURB\AUE sp.cat |

- c:at type file

Cdculer la distance canonique entre lignes sur le fichier de sortie

N DMAU

Input file i |E VAde\AVIURBAAUE sp01 |4[I 12
Option: Dutput file Set I | |
Option: default = between Set I | |

Di stance matri x conputation

I nput file: E:\Ade4\ AVI URB\ AUEspO1

It has 40 rows and 12 col umms

Di st ances are conputed anobng rows
Canoni cal distances conputed

Qut put file: E:\Ade4\AVI URB\ AUEspOl1_EU
It has 780 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: E:\Ade4d\AVI URB\ AUEsp0l1_EU. dnma

1->40

2 ->1

3 -> Classical netric on E:\Ade4\ AVI URB\ AUEspO1

4 -> TRUE
Editer le résultat :

u‘l -DMALINGI-12-05-22 txt

Edit dma file

[E:\Aded\AVIURBAAUE spO1_ |

dma type file

I nput file E:\Ade4\ AVI URB\ AUEsp0O1_EU Col 1
max value = 2.82843e+00
Content as 1000*x/ max

[
[ 2] 500 0
[ 3] 500 500 0

[ 4] 866 707 866 0

[ 5] 866 866 866 500 0
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Bi nary input file:

E: \ Ade4\ AVI URB\ AUEsp - 40 rows, 4 cols.

1| 3.0000 1.0000 4.0000 2.0000
2| 3.0000 1.0000 2.0000 2.0000
3| 3.0000 1.0000 1.0000 2.0000
4 | 2.0000 1.0000 2.0000 1.0000
5| 2.0000 1.0000 3.0000 1.0000

Le carré de cette distance vaut exactement 2 fois le nombre de variables pour lesquelles deux
especes ' utilisent pas laméme moddité. Le maximum est donc J/8=2.82843.

Les espéces 1 et 4 n' utilisent pas la méme modalité pour 3 des 4 variables. Leur distance et de

J6

—==0.866.

NG

Les indices de diversité vont mesurer pour chague relevé la différence moyenne entre especes
présentes dans ce relevé. Cette diversité biologique seranulle s toutes les especes du relevés ont
le méme profil biologique.

BioDiv Indices

J6 =2.44989 it par rgpport au maximum

dma type file Set | [#\AVIURBVAUEspD1_EU.dmal
Species-Samples arrap Set | |E:\Ade4\AVIUHB\FauTH |4|] 51
Index type Set

Dutput file name Set divbiosim

Option: O

Fil e di vbi osim contains biodiversity indices
Rows (sites): 51 Col (distances): 1
Sum(p(i)*p(j)*d2(i,j)) wi thout rescaling

Le lien avec larichesse est nettement plus faible (voir DMAUse: Classcal Indices):

Lowess

| [E’Ade®AVIURB\FauTR.div |51 4

X file [default =1. 2. 3. __.n) Sel

% file column number [default Set I | ‘
¥ file [no default) Set E-\Aded\AVIURB\divbiosim |51 1
Number of points (Min=4] ? Set 35

Relancer I'option pour obtenir les autres possibilités:

Option: 1
1.872890e+02 Val eur de al pha
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Fil e di vbi ocan contains biodiversity indices
Rows (sites): 51 Col (distances): 1
Sum(p(i)*p(j)*d2(i,j))/Sum(p(i)*p(i)) with rescaling on [0, 1]

Option: 2
1.872890e+02

File divbiomet contains biodiversity indices
Rows (sites): 51 Col (distances): 1
Sum(sqgrt(p(i)*p(j))*d2(i,j) with rescaling on [0, 1]

Option: 3

Convergence : 1 45 5.157e+00 1.116415e-01
5.156794e+00

Fil e di vbi onum contai ns biodiversity indices
Rows (sites): 51 Col (distances): 1
Sum(p(i)*p(j)*d2(i,j) with rescaling on [0, 1]

i X ' v g

Option 1 option 2 Option 3

L’indice de Rao (ou sa verson ramenée sur I'intervalle 0-1) et cdlui qui Séoigne le plus de la
richesse. Il contient une autre information.
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Type

Objet

DMAUse: Classica Indices

Utilitaire de calcul d'indices de diversité classque.

Lesindices de diversté classques peuvent ére vus comme indicateurs de rareté * Cestuneidée
fondamentde de Patil & Taillie Soit un relevé écologique contenant s especes avec les
proportions ( Py Py, ps) . Soit R une fonction caractéristique de larareté de I’ espece du type::

R:[0,1] ® R
p® R(p)

La diversité est la moyenne de la rareté des espéces du relevé. La rareté diminue quand p
augmente et vaut 0 quand p vaut 1. On peut prendre :

R(p):l_ 1b D= éf_lpi gei_ 12:5- 1 [Richessd
p e [}
R(p)=(1- p)p D=4, p(1- p)=1- &, p? [Simpson]
R(p)=-In(p)P D:-é;piln(pi) [ Shannon]
Hill 5 unifie les indices de diverdgté sur une base différente. Il dé&finit la diversté comme I'inverse
d une moyenne et note :

N, =(pf +pg+ -+ p2 )

Ceci permet de voir que:

N_, estI'inverse delaproportion del’espécelaplusrare
N, estle nombre d’ espéces

N, = 'ng‘('\'a) = exp(- a ; pIn(p ))[Shannon]

N =

2 O s 2
iz ™

N, estI'inverse delaproportion de |’ espéce la plus abondante.

[ S mpsoninverse]

Les trois indices de base font donc partie d’'une famille unique dans laquedle on soulignera la
présence de:

N, = (/P +4Ps +onfP. ) [Hille]

N |-

Le programme aretenu le calcul de qutre indices Richesse, Smpson, Shannon et Hilly,.
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Dialogue L’option utilise une seule fenétre de didogue :

Classical Indices

Species-Samples arrap Set ! | |

1) Tableau Taxons (lignes) - Relevés (colonnes)

Exemple Utiliser lacarte AviUrb. Trangposer le tableau faunistique AUFau en FauTR :

|E:\Ade-l!\.AVIUHB\FauTR |4l] 51

Species-Samples array

Diversity indices for species=row Sanpl e=colum file
I nput file: E:\Ade4\AVI URB\ FauTR
Rows: 40 Col: 51

| N. |JRichness | Sinpson | Shannon | Hill 1/2]|

| 1 10 | 0.867] 2.243]  10.286
| 2 11 | 0.875| 2.288]  10.935
| 3] 11 | 0. 908] 2.441]  11.755
| 49 | 3| 0.667] 1.242| 3.732
| 50 | 10 | 0. 898] 2.333]  10.639
| 51| 8 | 0.861] 2.095] 8.579

This result is stored into file E:\Ade4\ AVlI URB\ FauTR. di ve
Rows: 51 Col: 3

L es quatre mesures sont en général tres corrélées :

& CurveModels

Lowess

X file [default =1.2. 3, ... n) Set |:\Ade4\AVIUFIB\FauTH.dive |51 3

Y file [no default] Set [\Aded\AVIURB\FauTR_dive |51 3
Humber of points [Min=4] ? Set |3l] |

|

% file column number [default Set I | |
|
I

e =« =X =
Smpson = f (Richese) Shannon = f (Richese) Hill = f (Richese)
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Type

Objet

DMAUse : Correlation

Utilitaire de calcul de matrices de corrélation entre matrices de distances.

Soit une famille (Dl, D,,..., Dp) de matrice de distances calculées sur n individus Satistiques.

Soit une autre famille (El,Ez,...,Eq) de matrices de distances ca culées sur les mémes individus,
On veut une matrice A ap lignes et g colonnes dont le terme généra A, donne la corrélation
entrelamatrice D, etlamarice E, . Il y adeux options.

La premiére, toujours possible, est traditionelle et dérive du test de Mantel ® Elle est décrite dans
! p. 114 et condste smplement aconsidérer que la demi-matrice de distances (telle qu' dle est
écrite sur une colonne dans les fichiers issus de DMAULiI) est un vecteur. La corréation entre
deux matrices de distances et la corrdlaion ordinaire entre deux variables qu'on notera
cor (D,E).

La seconde est réservée aux matrices de distances euclidiennes et est mathématiquement trés
différente. S D est une matrice de distances euclidienne, d’ apres le théoreme de Gower 8, on
considére lamatrice D(D) et sadérivée par double centrage :

D=, 4P D(D)=- gt} D,(D)=(1-Q)D(D)(1- Q')

D est eudidienne s et seulement s D, (D) est semi-définie positive. La diagondlisation de
D, (D) est labase de I'analyse en coordonnées principaes. Si E et également eudlidienne, le

produit scadaire d’ Hilbert-Schmidt, introduit pour la premiere fois en anayse de données par ’
entre les deux opérateurs défini par :

(Do (D)|Do(E)), . = trace(Dy(D) D, (E))
donne une mesure de corrélation entre les deux matrices par :

(Do (D)| Do (E)), o

“[oe )], I ()l

RV (D,E) =cos(D, (D), D, (E))

Lecalcul est tréssmple puisqu'il reprend celui de Mantel sur les carrés des distances (en lieu des
distances dles-mémes) et en utilisant le double centrage de lamatrice (qui implique le centrage
smple sur le vecteur) pour caculer lacorrdation. Le RV est toujours compris entre O et 1, tandis
que la corrdation de Mantd est compriseentre-1 et 1.

Dialogue L’option utilise une seule fenéire de dialogue:
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Comelation matrices

First dma type file Set I | |

Second dma type file Set I | |

1) Nom defichier de type dma donnant acces aun fichier de matrices de distances.
2) Nom de fichier de type dma donnant accés aun fichier de matrices de distances.

Exemple Utiliser les cartes AinRho. Lire |’ arbre taxonomique :

._.} CategWar
Read Tazxa File
Input file Set | [MAdedW\AINRHOACOFG tax |

Qualitative variables file: D:\Aded4W Al NRHO COFG
Number of rows: 83, variables: 6, categories: 192

Descri ption of categories:

Vari abl e nunber 1 has 1 categories

[ 1] Cat egory: 1 Num 83 Freq.: 1

Vari abl e nunber 2 has 4 categories

[ 2] Cat egory: 1 Num 11 Freq.: 0.1325
[ 3] Cat egory: 2 Num 15 Freq.: 0.1807
[ 4] Cat egory: 3 Num 4 Freq.: 0. 04819
[ 5] Cat egory: 4 Num 53 Freq.: 0. 6386

Caculer les distances associées :

ENDMAU
Taxonomic tree Set | |:\Ad84‘#\AINHHD\CDFE_lax |

Bi ol ogi cal diversity index initialization
I nput file = D:\Ade4W Al NRHO\W COFG. t ax

File D:\ AdedW Al NRHO\ COFG_t contains di stances matrices

Rows = 3403 Cols =5

One hal f-matrix per colum

d21, d31, d32, d41, d42, d43,

The matrix in the file D:\Ade4W Al NRHOL COFG_t a the property :Sum by row of squared
values = 2

Text file: D:\Ade4W Al NRHO\ COFG t . dm

1 -> 83

2 ->5

3 -> Taxonom c distance fromfile D:\Ade4W Al NRHO COFG. t ax
4 -> TRUE

Lire le tableau de traits biologiques :

:. FuzzpWar
Read Fuzzy File
Fuzzy variables: input file (--) | Set | [D-\AdedwNAINRHD \traits |83 54
Category indication file [C8ei] [D:\AdedWNAINRHOMGaitsblo 11 1
Output file name [default = Set | | |
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Définir les distances entre espéces associées achacun de cestraits

E; I-DMAULI-07-35-24 txt

From fuzzy traits

Species-Traitz arrap Set | |:\Ade4W\AINHHD\llailsF_l‘uz |

Distance type [no default) |2 |

Bi ol ogi cal diversity index initialization
Input file = D:\Ade4dW AINRHO\ traitsF.fuz

File D:\ AdedWAINRHO\ traitsF_f2 contains distance hal f-matrices
Rows = 3403 Cols = 11

One hal f-matrix per colum

d21, d31, d32, d41, d42, d43,

Text file: D:\AdedWAINRHO traitsF_f2.dm

1-> 83

2 -> 11

3 -> Fuzzy traits fromfile D:\ AdedWAINRHO traitsF.fuz option 2
4 -> TRUE

Définir les distances globa es entre especes utilisant tous les traits de deux maniéres :

Input file Sot_ | [D\AdeWMAINRHODMvaits |83 54
Category indication file Set | [D-\Ade4wW AINRHD \traitsblo [11 1
Dption: Dutput file Set

Distance type [no default] i bet 3

Di stance anongst nultiple frequency distributions
Input file: D:\AdedWAINRHO traits

It has 83 rows and 54 col ums

Bl oc indicator: D:\Ade4dWAINRHO\ traitsblo

Di stances are conmputed anopng rows

d3 = sqrt[ Mean (1 - (Sum(sqrt(p(i)a(i))))]

Edwards 1971 in Hartl & Clark 1989 nulti |ocus extension
Qutput file: D:\AdedWAINRHO\traits_Gen3

It has 3403 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\AdedWAINRHO traits_Gen3. dmn

1 -> 83

2 ->1

3 -> EDWARDS on D:\ AdedW AINRHO\ traits

4 -> TRUE

Genetic distance

Input file Set | [D:AdetwMAINRHDMwaits |83 54
Category indication file Set | [D:\AdeswAAINRHDAbaitsblo 11 1
Option: Output file Set |

Distance type [no default]

Di stance anongst nultiple frequency distributions
Input file: D:\AdedWAINRHO traits

It has 83 rows and 54 col ums

Bl oc indicator: D:\Ade4dWAINRHO\ traitsblo

Di stances are conmputed anopng rows

d2=-1n( (Sum(p(i)q(i)) / sqrt( Sum(p(i)*p(i))*Sum(q(i)*a(i)) ) )

Nei 1972 in Avise 1994 p. 95

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOAER)
Qutput file: D:\Ade4dWAINRHO traits_Gen2

It has 3403 rows and 1 col ums
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d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\AdedWAINRHO\ traits_Gen2.dm

1 -> 83

2 ->1

3 -> NEI on D:\Ade4dW AINRHO\traits
4 -> FALSE

I mportant Les distances taxonomiques ne sont pas corrél ées entre niveaux :

DMA Comrelation

First dma type file Set I |Dil_leU\ithu\El]FE_l_dma |

Second dma type file Set | [Di_Try\AinRho\COFG_t dma |

First input file: D:\Aded4dW Al NRHO\ COFG_t . dma
Text file: D:\Aded4W Al NRHO\ COFG t. dma

1 -> 83

2 ->5

3 -> Taxonom c distance fromfile D:\Aded4W Al NRHO\ COFG. t ax
4 -> TRUE

Second input file: D:\Ade4W Al NRHO\ COFG_ t. dma
Text file: D:\Aded4dW Al NRHOH COFG_ t. dma

1 -> 83

2 ->5

3 -> Taxonom c distance fromfile D:\Aded4dW Al NRHO\ COFG. t ax
4 -> TRUE

Mantel's correl ati on between two di stance matrices
[ 1] 1000 217 -269 -75 182
[ 2] 217 1000 114 -113 -161
[ 3] -269 114 1000 -398 -460
[ 4] -75 -113 -398 1000 -400
[ 5] 182 -161 -460 -400 1000

[ 1] 1000 0 0 0 0
[ 2] 0 1000 0 0 0
[ 3] 0 0 1000 0 0
[ 4] 0 0 0 1000 0
[ 5] 0 0 0 0 1000

Sur des matrices euclidiennes les deux mesures peuvent étre severement différentes.

DMA Comrrelation

First dma type file Set | [ir_Try\AinRho\traitsF_f2 dma |

Second dma type file Set | |il_Tljl\.Aithu\tlaitsF_[dea |

First input file: D:\AdedWAINRHO traitsF_f2.dm
Text file: D:\AdedWAINRHO traitsF_f2.dm

1-> 83

2 ->11

3 -> Fuzzy traits fromfile D:\ AdedWAINRHO traitsF.fuz option 2
4 -> TRUE

Second input file: D:\AdedWAINRHO traitsF_f2.dm
Text file: D:\AdedWAINRHO\traitsF_f2.dm

1-> 83

2 -> 11

3 -> Fuzzy traits fromfile D:\ AdedWAINRHO traitsF.fuz option 2
4 -> TRUE

Mantel's correl ation between two di stance matrices
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[ 1] 1000 70 130 76 134 4 25 34 29 295 60
[ 2] 70 1000 146 84 51 255 25 72 107 75 37
[ 3] 130 146 1000 180 62 92 261 206 158 244 85
[ 4] 76 84 180 1000 169 126 238 121 222 158 101
[ 5] 134 51 62 169 1000 192 172 142 209 249 213
[ 6] 4 255 92 126 192 1000 191 224 377 103 255
[ 7] 25 25 261 238 172 191 1000 225 208 152 99
[ 8] 34 72 206 121 142 224 225 1000 331 250 399
[ 9] 29 107 158 222 209 377 208 331 1000 250 239
[ 10] 295 75 244 158 249 103 152 250 250 1000 324
[ 11] 60 37 85 101 213 255 99 399 239 324 1000

HS cosi nus between two di stance matrices

[ 1] 1000 36 155 86 172 45 74 54 180 260 66
[ 2] 36 1000 119 111 32 236 16 56 91 30 26
[ 3] 155 119 1000 210 169 154 180 282 183 303 226
[ 4] 86 111 210 1000 204 230 185 200 336 171 293
[ 5] 172 32 169 204 1000 140 135 121 253 243 78
[ 6] 45 236 154 230 140 1000 247 222 338 155 228
[ 7] 74 16 180 185 135 247 1000 200 198 188 207
[ 8] 54 56 282 200 121 222 200 1000 313 246 410
[ 9] 180 91 183 336 253 338 198 313 1000 401 269
[ 10] 260 30 303 171 243 155 188 246 401 1000 227
[ 11] 66 26 226 293 78 228 207 410 269 227 1000

Important Lesdomaines de variation des deux statistiques sont différents (la seconde est postive ou nulle) :

DMA Cormrelation

First dma type file Set | [Dir_Try\AinRho\COFG_t dma |

Second dma type file Set I |il_Tl_'.l\.i'-\inFIhu\tlaitsF_IZ.dma |

First input file: D:\Ade4W Al NRHOH COFG_t . dma
Text file: D:\Aded4W Al NRHOH COFG_t. dma

1 -> 83

2 ->5

3 -> Taxonom c distance fromfile D:\Aded4dW Al NRHO\ COFG. t ax
4 -> TRUE

Second input file: D:\AdedWAINRHO\traitsF_f2.dm
Text file: D:\AdedWAINRHO\ traitsF_f2.dm

1-> 183

2 ->11

3 -> Fuzzy traits fromfile D:\AdedAWAINRHO\trai tsF.fuz option 2
4 -> TRUE

Mantel's correlation between two di stance matrices

[ 1] -6 142 54 264 186 187 266 607 306 187 313
[ 2] 274 239 415 210 119 8 227 207 52 345 110
[ 3] 112 33 159 48 -84 -78 0 5 -120 86 -12
[ 4] 81 -6 -64 -229 37 17 -129 -9 -44 69 165
[ 5] -168 37 0 230 102 171 152 5 277 -61 -56

[ 1] 69 135 242 409 259 282 283 565 444 287 354
[ 2] 256 95 382 198 115 154 214 52 169 303 154
[ 3] 115 101 50 73 78 132 61 56 98 138 112
[ 4 81 33 15 10 53 27 7 10 30 40 34
[ 5] 23 7 12 17 11 1 0 2 4 10 0
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DMA Correlation

First dma type file Set I |_Tly\AinHhu\llails_ﬁenZ_dmal

Second dma type file Set | [Di_Try\AinRho\COFG_t dma |

First input file: D:\Ade4dWAINRHO\traits_Gen2. dma
Text file: D:\AdedWAINRHO traits_Gen2.dmm
1-> 83
2 ->1
3 -> NEI on D:\Aded4dW AINRHO\traits
4 -> FALSE
Second input file: D:\Ade4W Al NRHO\ COFG_ t. dma
Text file: D:\Aded4W Al NRHO COFG_ t. dma
1 -> 83
2 ->5
3 -> Taxonom c distance fromfile D:\Aded4dW Al NRHO\ COFG. t ax
4 -> TRUE
Mantel's correl ati on between two di stance matrices

Non euclidean di stances. HS cosinus not avail able

DMA Correlation

First dma type file Set I |_Tl}'\Aitho\llails_Een3.dma|

Second dma type file Set | |Di._Try\Aithu\tUFﬁ_t.dmal|

First input file: D:\Ade4dWAINRHO traits_Gen3. dnm
Text file: D:\AdedWAINRHO traits_Gen3. dmm

1-> 83

2 ->1

3 -> EDWARDS on D:\ Ade4W AINRHO\ traits

4 -> TRUE
Second input file: D:\Ade4W Al NRHO\ COFG t. dma
Text file: D:\Ade4W Al NRHO\ COFG t. dma

1-> 83

2 ->5

3 -> Taxonom c distance fromfile D:\Ade4W Al NRHO COFG. t ax

4 -> TRUE
Mantel's correl ati on between two di stance matrices

Important L’ingabilité de ces réaultats est non négligesble. On mesureici le lien entre distance taxonomique
et distance biologique. La corrélation entre distance taxonomique au niveau Classe et distance
biologique (tous traits confondus) vaut-elle 0.506, 0.455 ou 0.603 ? 11 faut souligner que mesurer
le corrdation est la premier pas vers la prédiction d une matrice par une autre, par plusieurs
autres, vers la mesure de la corrdation partielle, ... Aing dans 10 pluseurs procédures de
corrélation partielles sont comparées et elles sont décevantes. Ici on peut dire que la matrice des
produits scalaires associés a la distance biologique est prédite par projection sur une base
orthonormée de matrices de produits scalaires associés ades distances taxonomiques.

Lien La comparaison des deux stratégies continue dans DMAUse: Mante-RV test.
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Type
Objet

DMAUse : DMA Weigths

Utilitaire d’ association de pondérations aune matrice de distances.

Soit une matrice de disances D :

D= édij B].Ei‘ﬁn
1£j£n

D sasocie implicitement ou explicitement ades pondérations des n individus. Une pondération
p est un vecteur :

o

p=[p]., P°0 A_P=1
LaPCOade D utilise une pondéretion. D définit laD-diversité des pondérations. D propose une
typologie des pondérations. Chague matrice D définit dle-méme quatre pondérations
particuliéres qui lui sont propres de lamaniére suivarte.

Pondération simple : la pondération smple vaut smplement :

on o
S =[S S :ﬁlnudz
i=1 j=171j

Lepoidssmpledelalignei est la part de cette ligne dans la somme des carrés des distances.

Pondération canonique : |a pondération canonique n'existe que 9 D est euclidienne. Dans ce
cas, on démontre que la matrice des carrés des distances :

D'2 = éd’n..
& e

admet une seule vaeur propre podtive et un seul vecteur propre associé dont toutes les
composantes sont postives ou nulles S z=(zl,zz,...,zn) et ce vecteur propre normeé
(é i“:l z* =1), lapondération canonique est définie par :

z
O n
a izla

CD :[C']1£i£n C' =

Pondération métrique : la pondération métrique n'existe que s D est eudlidienne. Comme dans
le cas précédent, dle utilise le vecteur propre avec :

mD =[m]1£i£n m - Zz
Pondération numérique : la pondération numérique n'exise que s D et eudlidienne. Elle est
définie par sa propriété d optimdité. Si la pondération numerique est notée :

Np :[ni]1£i£n

n o

dors pour toute autre pondérationpona § a4 "_nnd:* &, a _ppd; .
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Dialogue

Exemple

Cette pondération doit son nom au fait qu’on sait démontrer qu' elle existe mais qu’ on ne peut la
caculer que par une procédure numérique complexe. L’ option cacule ces pondérations pour
toutes les distances contenues dans un fichier issu de DMAUL.

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

DMA Weigths

dma type file Set | | |

1) Nom defichier de type dma donnant acces aun fichier de matrices de distances.

Placer 100 points dans un carrés avec :

:} TextToBin

feisasnanna

Output file name Set | [D-\AdeawhAINRHDAaleal0d |
Row number Set | [100 |
Column number Set | [2 |

File D:\ Ade4W Al NRHO\ al eal00 cont ai ns random nunmbers
Row nunber: 100 Col um nunber: 2

Tracer le nuage:

:‘ Scatters

|D:\Ade4W\AINHHI]\aIea1 11} |1 oo 2

XY coordinates file

Cdculer les distances entre les points :

EDMAUL

il Canonical distance

Input file ]| [D:\Adedw\AINRHODAalealOD Jioo 2
Option: Output file Set I | |
Option: default = between Set I | |

Di stance matri x conputation

I nput file: D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00

It has 100 rows and 2 col ums

Di stances are conmputed anong rows

Canoni cal distances conputed

Qutput file: D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00_EU

It has 4950 rows and 1 colums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n, 1), d(n,2), ... d(n,n-1)
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Text file: D:\Aded4W Al NRHO\ al eal00_EU. dma
1 -> 100
2 ->1
3 -> Classical netric on D:\Ade4W Al NRHO\ al eal100
4 -> TRUE

DMA Weigths

dma type file Set |W\AINHHI]\aIea1 uu_Eu_dmal|

I nput file: D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00_EU. dna
Text file: D:\Aded4W Al NRHO\ al eal00_EU. dma

1 -> 100

2 -> 1

3 -> Classical netric on D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00
4 -> TRUE

Qut put file: D:\Aded4W Al NRHO\ al eal00_EU. si wd
It contains sinple weights
It as 100 rows ans 1 colums

Qutput file: D:\Aded4W Al NRHO\ al eal00_EU. cawd
It contains canonical weights
It as 100 rows ans 1 colums

Qutput file: D:\Aded4W Al NRHO\ al eal00_EU. nrewd
It contains metric weights
It as 100 rows ans 1 colums

4 36 7.599e-01

Qutput file: D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00_EU. nuwd

It contains nunmeric weights
It as 100 rows ans 1 col unmns

Représenter le résultat (1-smple, 2-canonique, 3-métrique et 4 -numérique :
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WY comdinates lin dm | [prAdetenAMARDSeE [i00 F
.azie coboms nembe (delazh G|

W-anis opbene e (delosh | Gel

& values fil G | (e RAalnal 00 EL cesdion 1
Lot Ble o 8] bor varinbles  So

Rabed She o0 B] bav iema 5o

Labed = oo 8] bor pepupe e

Dot 6 =@ s = 1) 5o [

Conctnan HAV oo fpez = 1] Gl 1

La pondération numérique a un gatut tres différent. Elle optimise la moyenne des carrés des
distances (diversité spatiae).

Exemple Utiliser letableau Tgrad 1 (p. 96) delacarte Artifi :

& data hyp

010700000}

111110000]

Données artificielles | Terad.car
]

* [1110000000000000 |Digby & Fenmnnln11000010

¥ |1111000000000000 110100000

P [0111120000000000 012000000 |1_‘

3y |0011111110000000 aal010200000] |-

5 |0001111111000000 Edit

o |1000111111110000

 |0000001111111000 Narne

 looooo00011111100 Ihfio

P | 0000000000111110

P |0000000000001111 E sport b bext
Expart ta binary

ENDHAUR

Binary Dissimilarity

Input file Set | [D:\AdeAWNAINRHONTgrad  [16 16
Option: Output file Set | | |

Option: default = between Set

Similarity coefficient [no i et 2

Eucl i dean di stance matrix conputation fromdissimlarity coefficients
Gower J.C. & Legendre P. (1986)

Metric and Euclidean properties of disimlarity coefficients

Journal of Classication, 3, 5-48

Table 2 p. 23

I nput file: D:\Ade4W Al NRHO\ Tgr ad
It has 16 rows and 16 col ums

Di stances are conmputed anong rows

S4 coefficient of GOAER & LEGENDRE
SOCKAL & M CHENER i ndex (1958)

Eucl i dean di stance

Di st ances are conputed by

s = (a+d)/ (atb+c+d) -->d = sqrt(1l - s)
Qut put file: D:\Aded4dW Al NRHO\ Tgr ad_Si n2
It has 120 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Aded4W Al NRHO\ Tgr ad_Si n2. dma
1->16
2 ->1
3 -> SOCKAL & M CHENER i ndex on D:\ Ade4W Al NRHO\ Tgr ad
4 -> TRUE
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Principal Coordinates

DMA Weigths

dma type file Set | [WM\AINRHD\Tgrad_Sim2.dma |

I nput file: D:\Ade4W Al NRHO\ Tgrad_Si n2. dna
Text file: D:\Aded4W Al NRHO\ Tgr ad_Si n2. dma
1->16
2 ->1

3 -> SOCKAL & M CHENER i ndex on D:\ Ade4W Al NRHO\ Tgr ad

4 -> TRUE

Qutput file: D:\Aded4W Al NRHO\ Tgr ad_Si n2. si wd
It contains sinple weights
It as 16 rows ans 1 columms

Qutput file: D:\Aded4W Al NRHO\ Tgr ad_Si n2. cawd
It contains canonical weights
It as 16 rows ans 1 colums

Qutput file: D:\Aded4W Al NRHO\ Tgr ad_Si n2. mewd
It contains metric weights
It as 16 rows ans 1 columms

13 159 6. 149e-01

Qutput file: D:\Aded4W Al NRHO\ Tgr ad_Si n2. nuwd

It contains nuneric weights
It as 16 rows ans 1 colums

FarelaPCOadelamatrice:

s Scatters

XY coordinates file

-axis column number [default

dma type file Set | |W\A|NHHU\Tglad_S im2.dma | Label file [or #] for items Set

1 .
0E
p.alin.c

B

‘u %
1
1z
I u '
1
: 4 i

X-axis column number [default

Set

| |\AINHHD\Tglad_Sim21 .coo |1B 2

Set

Number of axes ?
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=
i0LE
|- aF 0 q]
: T N 0.5
b ['-x:.
T
i ]
[f i
o
D
JTiE
il T
i o
b E}
XY coordinates file Set | |\AINHHD\Tglad_Sim21.coo | .
F [ o 1
¥-aniz column number [default | Set | | | - = \RE
T
Y-axis column number [default  Set @ { ".
g S
G values file Set MAINRHOATgrad_Sim2_ nuwd |16 1

Tracer sur la carte|’ arbre de longueur minimae :

oo e te L ST e ]
T —
Comgament sumber (defaut=1] o1 |
Digbive: vtz e Sa |

Nei ghboor hing rel ati onship from M ni mal Spanning Tree

Input file (distance matrix): D:\Aded4W Al NRHO\ Tgrad_Si n2

Rank: 1

Nei ghbourhing relationship in text file: D:\Ade4dW Al NRHO\ Tgrad_Si n211
It contains graph matrix (LEBART's M with 16 rows and col ums

Nei ghbour hi ng wei ghts in binary file: D:\Ade4W Al NRHO\ Tgrad_Si n211. gpl
It contains 16 rows and 1 columm

)
\
e
- - '._1I
¥
W womdisstes lile Get | [AMRHATgad_Sind1con ;_,-
L
Weanis polams nanbed [defelt | Get | | | o Fi
/
aim oobams nanbes [delall | Gt | | _,."'
Lakeel e [or HYdor ibenes Sai [ !
i

Lebal fle for W) oy grosss ge | | bt
Dhae poimts oo = 2] _

Sed
Meihbouing lationzhis Se | ARSI gad Sind11.gpl [18 1

Refaire les mémes opérations sur |e tableau Tparti de laméme carte (Smulation d’ une partition :
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L1y

N~ — |
PRy '-‘-’n B 0
R {f'\j i -1 s

== r
|;_| Aot
¥ o
i 3
&y |
LT =
AT, :‘f'.'}' d
@i
“_'._/
£,
i:;;_-, 1
e i |
B ,
i

Ces pratiques aident al’ interprétation des structures des matrices de distances. On notera surtout
I"idée suivante. Une matrice de distances eudidienne définit une représentation euclidienne : les
distances entre points sont celles d un nuage de points dans un espace euclidien. Laforme du
nuage est entiérement déterminé par lamatrice mais la représentation en petite dimension (PCOa)
doit utiliser une pondération des points. Cette pondération est libre : la plupart des programmes
ne prennent que la pondération uniforme.

En introduisant des poids des lignes on accede ala notion d'inertie. Cette inertie et maximae
avec la pondération numérique. Par exemple :

dms fypa file Gai | [FAREHON med_Smd dme

Colame number defauk=1] Sk
Feorw i gt [detall 170 58l I

1 = Compisin outpat Ge8 ] 1 ]
Rank : 13 Inertia 2.043e-01 Utilisation de |a pondération uniforme
dna Iyos il _Snt | [WhAINAROAT giad_SimZ.éns |
Coburn nurbe fledaul=1} gmt | | |
flors wmight [dsbmatt 1in) _ Smt | MAMEHE Tod Sindcoard fi6 1
1 = Compiets oulpul set | [0 |
Ogtioe oulpist fie set | | |
Rank : 13 Inertia 2.054e-01 Utilisation de |a pondération canoni que
Frocipal Cosdinats |
dma by il Sl | [WAAINRRDA Tmad_SanZ dma
Column vt [defauli=1] Sef |
Fenwr wesight [dufaslt 10} get | [w'AINBRC el Sedsind[1B 1
Rank : 13 Inertia 2.060e-01 Utilisation de |a pondération sinple
dma type file Set_| [WAAINRHOATarad Sim2.dma |
Column number [default=1) Set | | |
Row weight [default 1/n) Set | [\AINRHDAT grad_Sim2 mewd |16 1
Rank : 13 lnertia 2.064e-01 Utilisation de |a pondération nmétrique
dma type file Set | ‘W\AINHHI]\Tglad_SimZ,dma|
Column number [default=1] Set | ‘ |
Row weight [default 1/n) Set | ‘\AINHHI]\TgIad_SimZ,nuwd |1B 1
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| mportant

Rank : 13 lnertia 2.173e-01 Utilisation de |a pondération nunmérique

Ici les vaeurs sont proches, car la pondération numérique est relativement bien répartie. Ceci
indique que la participation des points ala définition de la structure est importante. Par contre,

dans|’exemple qui précede :

I nput file: D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00_EU. dma

Di stance file: D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00_EU

Row. 100 Col: 1 Col used: 1

Origin: Classical metric on D:\ Ade4W Al NRHO\ al eal00
Eucl i dean di stance / Uniformrow wei ghts

Rank : 2 lnertia 1.661e-01
Num Ei genval . R. I ner. R. Sum | Num Ei genval . R Iner. R Sum |
01 +8. 3935E- 02 +0. 5052 +0.5052 | 02 +8.2197E- 02 +0. 4948 +1. 0000 |

I nput file: D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00_EU. dna

Di stance file: D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00_EU

Row:. 100 Col: 1 Col wused: 1

Origin: Classical metric on D:\ Ade4dW Al NRHO\ al eal100

Eucl i dean di stance / Row wei ghts fromfile D:\Ade4W Al NRHO\ al eal00_EU. nuwd

Rank : 2 Inertia 3.934e-01
Num Ei genval . R. I ner. R. Sum | Num Ei genval . R. Iner. R Sum |
01 +2.2084E-01 +0.5614 +0.5614 | 02 +1. 7254E-01 +0.4386 +1.0000 |

Les pondérations définissent des familles d'indice de diversté et ont éé introduites pour cet

objectif. Voir dans ce module BioDiv Indices.
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DMAUse : Euclidean Dissmilarity
Coefficient

Type
Objet

Dialogue

Exemple

Utilitaire de cacul des coefficients de dissmilarité de Rao.

Soit une matrice de distances D euclidienne entre s espéces et un tableau faunistique F.portant
aur n Sites et ces mémes s especes. Les distances entre especes définissent la diversité d'un relevé

O s O s 2

Hp :a izla j=1 pl deIJ
S p et g sont deux relevés, laquantité :
O S O s

Hpq -d i:la j=1 PG dij2

aéfinit 2(modifie) une distance entre deux relevés sous laforme :

1
qu :\/Hpq ) E(Hp+Hq)

On démontre” ques D, ladistance entre espéces, est euclidienne, A, ladistance entre Sites, I'est
auss. On peut aind mesurer la distance biologique entre deux relevés du point de vue exprimé
dans la matrice de distance entre especes.

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

Euclidean Dissimylarity Coefficient

Species-Samples arrap Set I | |
dma type file Set I | |
Column number [default=1] Set I | |
Output file name Set I | |

1) Nom du fichier espéces-Sites.

2) Nom defichier de type dma donnant accés aun fichier de matrices de distances entre especes.
3) Numéro de la colonne de la matrice de distances utilisée (1 par défaut).

4) Nom générique desfichiers de sortie.

Utiliser les cartes Ecomor 2 de la pile de données. Le tableau Reghab contient la distribution de
129 especes dans 16 types dhabitat. Faire I'AFC de ce tableau. Elle a deux vaeurs propres
égaes al et est complétement dégenérée parce que les especes se répartissent en trois groupes
(Chili, Cdifornie, Bourgognet+Provence). La typologie des stes par les especes ne fait
quexprimer que les listes faunistiques sont complétement digointes entre les trois continents.
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Ce gquon veut faire, c'est une typologie sur des criteres biologiques. Le tableau Forsub contient le
profil de chague espéece pour lavariable "lieu daimentation”. Caculer les distances entre especes
pour ce critere (DMAULIl: Binary Dissmilarity) :

Binary Digsimilarity

Input file Set | |D:\Ad34Usel\Dil_Tl_l,!\Ecuml:ll |1 29 6
Option: Output file Set | | |

Option: default = between Set

Similarity coefficient [no [egi] [7

Eucl i dean di stance matrix conputation fromdissimlarity coefficients
Gower J.C. & Legendre P. (1986)

Metric and Euclidean properties of disimlarity coefficients

Journal of Classication, 3, 5-48

Table 2 p. 23

I nput file: D:\Ade4User\Dir_Try\Econor\forsub
It has 129 rows and 6 col ums

Di stances are conputed anopng rows

S12 coefficient of GOAER & LEGENDRE

OCHI Al (1957)

Eucl i dean di stance

Di stances are conputed by

s = alsqrt((at+b)(a+c)) -->d = sqrt(1l - s)

Qutput file: D:\Ade4User\Dir_Try\Econor\forsub_Sinv
It has 8256 rows and 1 colums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Aded4User\Dir_Try\Econor\forsub_Sin7. dma
1-> 129
2 ->1
3 -> S12 index of GOWER & LEGENDRE on D:\ Ade4User\Dir_Try\ Econor\forsub
4 -> TRUE

Cdculer dorsladistance entre habitats qui en découle:

Euchidean Dissimylarity Coefficient

Species-Samples array Set | |Usel\Dil_Tl_'.'\ECDle\leghah |1 29 16
dma type file Set | |Tl_v\Ecomm\lmsuh_ﬁim?.dma|

Column number [default=1) Set

Output file name Set A

Di stances - Input file: D:\Ade4User\Dir_Try\Econor\forsub_Sinv7. dm
Col um used: 1
Text file: D:\Aded4User\Dir_Try\ Econor\forsub_Sinm7. dm

1-> 129

2 ->1

3 -> S12 index of GOWNER & LEGENDRE on D:\ Ade4User\Dir_Try\ Econor\forsub
4 -> TRUE

Species-Sites array - Input file: D:\Ade4User\Dir_Try\Econmor\reghab
Species: 129 Sites: 16

Qutput file: A

It has 120 rows and 1 col umms

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: A dma

1->16

2 ->1

3 -> edc from D: \ Aded4User\ Di r _Try\ Econor\reghab and
D: \ Ade4User\ Di r _Try\ Econor\forsub_Si m7. dma

4 -> TRUE
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Nous pouvons faire I'anayse en coordonnées principaes de la nouvelle matrice :

Principal Coordinates

dma type File Set ; |4USEI\Dil_le\Ecumul\.A.dma|

Column number (default=1] Set i | |

Row weight (default 1/n) set | | |

1 = Complete output Set ; |1 | L L

Option: output file Set i | | Number of axes ? D

Ceci donne une représentation de la variation entre les habitats du contenu en dratégies

ddimentation :
1
0.3
-0.2Fh0.3
-0.2
Prai
Proz
url
PBE’;% This
Labels . s
Thilt .
) ) - a1z Thil
XY coordinates file Set ; |DZ\Ad84USEI\DI[_Tl_l,l\ECDmD[ |1B 2 ﬁg;&?al-ﬁaﬂ
X-axis column number [default = Set 1 | | .
Call
¥-axis column number [default = Set 1 | | =
Label file [or #] for items Set i |D:\Ade4User\Dir_le\Et:nmur|

0.3
-0.2HHo. 3
-0.2

Provence

03

Pro4

Bur 1
Bojurgogne /Bur2 /M\\Pml
Chi b Chiz —~—_
Bur 3 / .Ca Chi 1
cals4 Cal3
Bur 4
Californie

Cal 1

Chili

On acdarement une évolution similaire des trois gradients d'architecture de la végétaion en zone
méditerranéenne et I'isolement de la région témoin. La convergence recherchée par les auteurs et
accessible par cette méthode.
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DMAUse : Mantel-RV test

Type

Objet

Dialogue

Exemple

Test de permutation pour mesurer la corrélation entre deux matrices de distances.

La statistique utilisée pour une matrice quelconque et celle de Mantdl ® mais larandomisation est

13 7
fate ala mechine . Utiliser p. 70-75 pour une approche aisée du principe de ce test
datistique. Pour une matrice euclidienne on a le méme test sur la vaeur du coefficient RV (voir
DMAUse: Correlation matrices).

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

Mantel-RY test

First dma type file Set I | |
Matrix number Set I | |
Second dma type file Set
Matrix number Set
Permutation number Set I | |

1) Nom du fichier X.dma donnant accés a la premiére matrice de distances.
2) Numéro de la matrice utilisée (colonne de X, 1 par défaut).

3) Nom du fichier Y .dma donnant accés a la seconde matrice de distances.
2) Numéro de la matrice utilisée (colonnede Y, 1 par défaut).

3) Nombre de permutations déatoires (100 par défaut).

Obtenir les fichiers Matl (5-5) et Mat2 (5-5) sur la carte Mantd. C' est I’ exemple proposé dans
p. 73. Lire ces matrices pour les mettre au format :

EDMAUL -
Read distance file

|D:\Ade4\MANTEL\Mal1 |5 5

Input file

I nput file: D:\Ade4\ MANTEL\ Mat 1

D: \ Ade4\ MANTEL\Mat1 is a binary file with 5 rows and 5 col ums
Squared matrix: Ok

Non negative val ue: Ok

Dii =0 for all i: Ck

Symetric matrix: Ok

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOAER)
Qutput file: D:\Ade4\ MANTEL\ Mat1_R

It has 10 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ MANTEL\ Mat 1_R. dma

1->5

2 ->1

3 -> Input distance file D:\Ade4\ MANTEL\ Mat 1

4 -> FALSE

I nput file: D:\Ade4\ MANTEL\ Mat 2

D: \ Aded4\ MANTEL\ Mat2 is a binary file with 5 rows and 5 col ums
Squared matrix: Ok

Non negative val ue: Ok
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Lien

Dii =0 for all i: Ck

Symetric matrix: Ok

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOWER)
Qutput file: D:\Ade4\ MANTEL\ Mat 2_R

It has 10 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ MANTEL\ Mat 2_R. dma

1->5

2 ->1

3 -> Input distance file D:\Ade4\ MANTEL\ Mat 2

4 -> TRUE

Lapremiére n'est pas euclidienne, la seconde I’ et.

M antel-BY test

First dma type file Set | [\Aded\MANTELA\Matl_R_dma|
M atrix number Set | | |
Second dma type file Set | |\Ade4\MANTEL\Mat2_H.dma|
Matrix number Set | | |
Permutation number Set | |1 oo |

Permutation test on r value (Manly 1991 p. 114)

Matrix 1 of D:\Ade4\ MANTEL\ Mat1l R versus matrix 1 of D:\Ade4\ MANTEL\ Mat 2_R
r index : 9.543e-01

nunber of random matching: 1000 Observed: 0.954312

Hi st ogr amm m ni nrum = -0.422646, maxi nrum = 0. 976336

nunmber of sinulation X<Obs: 982 (frequency: 0.982000)

nunber of sinulation X>=Obs: 18 (frequency: 0.018000)

|*********
|*****************************
|**************************************************
|**********************************
|******************

|***

|*****

I

|********

|*************

|*************

|***********

|*****

|*****

|***

|***
|******

0- >| *k kKK

Non euclidean di stances. HS cosinus not avail able
Reprendre I’ exemple de DMAUse: Correlation matrices.

Pour le niveau 1 (Ordre) :
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M antel-RY test

Firzt dma type file

M atrix number

Second dma type file

M atrix number

Permutation number

Set | |_Tr_l,l\.Aithn\lrails_Een2_ dma|
set_| | |
Set | [D-\AdedUser\Dir_Try\AinRho |
set | [1 |
Set | [1000 |

Matrix 1 of D:\AdedWAINRHO traits_Gen3 versus matrix 1 of D:\Ade4W Al NRHOW COFG t

r index 4.550e-01

nunber of random matching: 1000 Observed: 0.454990
Hi st ogr amm m ni nrum = -0.069046, maxi nrum = 0. 454990
nunber of sinulation X<Obs: 1000 (frequency: 1.000000)
nunmber of sinulation X>=Obs: 0 (frequency: 0.000000)

ci -dessous a gauche

Matrix 1 of D:\AdedW AINRHO\traits_Gen3 versus matrix 1 of D:\Ade4W Al NRHO\ COFG _t

RV i ndex
number of
Hi st ogr amm
number
nunber

ci -dessous a droite

6.033e-01
random nat chi ng:
m ni mum = 0.016033, maxi num = 0. 603311

of simulation X<Obs:
of sinmulation X>=0bs:

1000 Observed:

1000 (frequency:

0.603311

1. 000000)

0 (frequency: 0.000000)

N R RRR K

NN

BEABAR

R R E iR e R s e e e
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3363
e
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Espece e

La contradiction entre les résultats est trés forte. La cohérence est clairement supérieure avec le
RV. Le test est toujours tres net, la sgnification kescule totalement entre ordre (corréation
sgnificativement grande) et genre (corrdation significativement petite). La vdidité du test de
Mantel est ici fortement mise en cause.

Exemple Reprendre un exemple propose dans ’ Les données ™ sont dans la carte Butterfl. Définir la
distance spatide entre les sations :

X DMALLL

Canonical distance

|D:\Ade4\BUTTEHFL\Bul_XY |l & 2

Input file | .
DOption: Dutput file Set I | |
Option: default = between Set I | |

I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _XY

It has 16 rows and 2 col ums

Di st ances are conputed anopng rows
Canoni cal distances conputed

Qut put file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _XY_EU
It has 120 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _XY_EU. dma

1->16

2 ->1

3 -> Classical netric on D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _XY

4 -> TRUE
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Cdculer lamatrice de distances environnementales :

ED DMAULI

! Triplet To Distance

| |il_T w\ButterflhButEnvir.cnta |1 [

Input file Set
Option: Dutput file Set
Option: default = between Set

I nput file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But Envir.cnta

It has 16 rows and 4 col ums
Di stances are conmputed anopng rows

Conput ed di stances use the diagonal

It has 120 rows and 1 col unns

4

metric and the centered table of the triplet
Qut put file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But Envi r _MDcn

d(n,2), ... d(n,n-1)

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1),

Text file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ But Envir _MDcn. dma
1->16
2 ->1

3 -> Euclidean distance fromtriplet

4 -> TRUE

D: \ Ade4\ BUTTERFL\ But Envir.cnta

Cdculer les digtances génétiques entre populations (voir DMAUTMil: Proportion data) en utilisant

les cing options.

Cdculer les corrdations biologique-spatid :

Correlation matrices

Set | [\BUTTERFL\But_XY_EU_dma|

Firzt dma type file

Second dma type file

Set | [e4\BUTTERFL\FreCombi.dma|

First input file: D:\Aded4\ BUTTERFL\ But _XY_EU. dma

Second input file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ Fr eConmbi . dma

Mantel's correl ati on between two di stance matrices

[ 1] 468 553 344 548 525

Non euclidean di stances. HS cosi nus not avail abl e

Tedter latroiseme et lacinquiéme valeur :

Mantel-BY test

First dma type file

Matrix number

Second dma type file

M atrix number

Permutation number

Set | [UTTERFL\But_Biol Fre3.dma
Set I | |
Set ABUTTERFL\But_XY_EU.dma
Set

Set_| [1000] |

Correl ation between two distance matrices

First input file: D:\Ade4User\Dir_Try\Butterfl\But_Biol _Fre3.dm

Text file: D:\Aded4User\Dir_Try\Butterfl\But_Bi ol _Fre3.dm

1->16
2 ->1

3 -> ROGERS on D:\Ade4User\Dir_Try\Butterfl\But_Biol

4 -> TRUE
Matrix used : 1
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Second input file: D:\Aded4User\Dir_Try\Butterfl\But_XY_EU dma
Text file: D:\Aded4User\Dir_Try\Butterfl\But_XY_EU dma

1->16

2 ->1

3 -> Classical netric on D:\Ade4User\Dir_Try\Butterfl\But_XY
4 -> TRUE

Matrix used : 1

Pernutation test on r value (Manly 1991 p. 114)

Mat ri x 1 of D:\ Aded4User\Dir_Try\Butterfl\But_Biol _Fre3 versus matrix 1 of
D:\ Aded4User\Dir _Try\Butterfl\But_XY_EU

r index : 3.437e-01

nunber of random matching: 1000 Observed: 0.343670

Hi stogramm  m ni mum = -0. 320404, maximum = 0. 498638

nunber of sinmulation X<Obs: 978 (frequency: 0.978000)

nunber of sinulation X>=Obs: 22 (frequency: 0.022000)

number of simulation X>=Obs: 29 (frequency: 0.029000) ci-dessous a gauche

Mat ri x 1 of D:\ Ade4User\Dir_Try\Butterfl\But_Biol _Fre3 versus matrix 1 of
D:\ Aded4User\Dir_Try\Butterfl\But_XY_EU

RV index : 2.936e-01

nunmber of random matching: 1000 Observed: 0.293646

Hi stogranm  mini mum = 0.003656, maxi mum = 0. 548207

nunber of sinulation X<Obs: 975 (frequency: 0.975000)

number of simulation X>=Obs: 25 (frequency: 0.025000) ci-dessous a droite

363636363 %
3636 36 96 96 36 36-36-36 36 96 96 3363

3636 3636 36 36 36 36 3 33 I I
3636 3636 36 36 36 36 3 3 E
3636 336363636 I
363633

33X

I

o—> | %%

*

AR ENEXEENNRN
AN ENNEN
I XIIK

O—3 | ®exwkER

*®

®%

Ladifférence et peu sensible. Ladistribution dissymétrique de la gtatistique est liée alaforme des
matrices de distances. Récupérer ces matrices entieres et les représenter :

NDMALK
dma type file Set I |UTTEHFL\Bul_BiuI_F|e3.dma |
Dption: col number Set I |dist3 |

Input file (distance matrix): D:\Ade4\BUTTERFL\ But_Bi ol _Fre3.dma

Qutput file : D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _Bi ol _Fre31.dis Row. 16 Col: 16
Tranformation: rescaling on [0,1] by y=(x-mn)/(mx-m n)

dma type file Set | |\BUTTEHFL\Bul_XY_EU.dma|

Option: col number Set | |distspal‘l |

Input file (distance matrix): D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _XY_EU. dma

Qutput file : D:\Ade4\ BUTTERFL\ But _XY_EUl.dis Row. 16 Col: 16
Tranformation: rescaling on [0,1] by y=(x-mn)/(mx-m n)
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i
Lk
Yalues

Input table file Set | [UTTERFL\But_Biol_Fre31.dis|16 16
a gauche
VYalues
Input table file Set | [\BUTTERFL\But_XY_EU1.dis[16 16
a droite

L0400 I”‘:"(ﬂi
- }> WO
1".)':}(&

Ak

Lacinquiéme distance donne des résultats voisins :

HHE
363636 96 96 36 36-36-36 36 9696 36 3636

3696336 3 363 96 3 X362 %
69 IEHIEW KK

396 336 % 3K

N R
HE R
£

E ] *

E 2 2 *

HEHERNEK *

I HHXK

22 o—3
o—3 | %%

Cdculer les corrdations biologique-environnement et refaire les illustrations correspondantes :

First input file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But Envir_Mbcn. dma
Text file: D:\Ade4\BUTTERFL\ But Envir_MDcn. dma

1->16

2 ->1

3 -> Euclidean distance fromtriplet D:\Ade4\ BUTTERFL\ But Envir.cnta
4 -> TRUE

Second input file: D:\Ade4\ BUTTERFL\ Fr eConmbi . dma
Text file: D:\Aded4\ BUTTERFL\ Fr eConbi . dma

1->16

2->5

3 -> Input half distance matrix file D:\Ade4\ BUTTERFL\ Fr eConbi
4 -> FALSE

Mantel's correl ati on between two di stance matrices

[ 1] 435 247 554 238 364

Avec ladistancederang 3:
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*******
*******************

*****************

***************
*********
******

********

*****************
************
*******

La matrice des distances génétiques comporte deux composantes, I’ une spatiae liée au sations
Nord et Sud, I'autre environnementale liée aux dations d' dtitude. La représentation graphique
des matrices de distances et | gpproche inférentielle (test des RV) sont ici fortement cohérentes.
L’ exercice et formulé par Manly (p. 74) : la solution apportée modifie sensiblement la question 4

(p. 75).

Quant ala liaison spatid- environnement, ele donne deux tests sans sgnification gatistique :

*******

********
**************
****************
***********
*****

*******

*************

En résumé, pour des matrices de distances euclidiennes, dans certains cas, letest sur lesRV peut

différer sensblement du test de Mantd.
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DMAUse : Principal Coordinates Analysis

Type
Objet

Dialogue

Exemple

Méhode d ordination utilisant une matrice de distance 15.

L’analyse permet d obtenir des représentations euclidiennes (cartes factorielles représentant des
configurations d' objets) apartir d'une matrice de distances entre ces objets. Elle est présentée
dans ™ (8 3.5, p. 83 et suivantes) ou ! (8123, p. 190 et suivantes). L’ abréviation laplus utilisée
et PCOa. La matrice de distances entre objets est transformée par d (i,j) — - d*(i,)/2,
doublement centrée et diagonalisée. Les composantes des vecteurs propres sont les coordonnées
des objets. L’ opération est totalement vaide g et seulement S les vaeurs propres sont toutes
posgtives ou nulles ° Elle es donc réservée ax matrices de digtances eudlidiennes. La
présentation et la discusson de Digby & Kempton est recommandée avant |'emploi de cette
technique.

L’ option utilise une seule fenétre de didogue :

Prnincipal Coordinates

dma type file [saiy] | |
Column number [default=1] Set I | |
Row weight [default 1/n] set | | |
1 = Complete output Set I | |
Option: output file Set I | |

1) Nom de fichier contenant dma permettant |I’accés a une matrice de distances (n-n) entre n
objets.

2) Numéro de lamatrice utilisée (1 par défat).

3) Nom de fichier contenant une pondération des n objets (par défaut, pondération uniforme).

4) Option d' édition des résultats (aper 1 pour une sortie compléete, par défaut on obtient une
verson amplifiée).

5) Option : choix d'un nom générique des fichiers de sortie (par défaut il dérive du nom du fichier
d entrée).

Utiliser la carte Zedand de la pile ADE-4sData pour obtenir le fichier Road (13-13) contenant
une matrice des distances routieres entre 13 villes (7 , tableau 11.1) et le code des villes. Lire la
matrice de distances :

DMAUKI

Read distance file

|D:\Ade4W\ZEALAND\Hoad |13 13

Input file

I nput file: D:\Ade4W ZEALAND\ Road

D: \ AdedW ZEALAND\ Road is a binary file with 13 rows and 13 col ums
Squared matrix: Ok

Non negative val ue: Ok

Dii =0 for all i: Ck

Symetric matrix: Ok

Test of the euclidean property by diagonalization (theorem of GOWAER)
Qutput file: D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R
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It has 78 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\ Ade4W ZEALAND\ Road_R. dma

1->13

2 ->1

3 -> Input distance file D:\ Ade4W ZEALAND\ Road
4 -> FALSE

Principal Coordinates

dma type file Set | [e4W\ZEALAND\Road_R.dma]

On obtient :

I nput file: D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R. dma

Di stance file: D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R

Row_Col : 13

Origin: Input distance file D:\ Ade4dW ZEALAND\ Road
Not euclidean di stance found inside

PCO is not a convenient nethod

You can try additive constant

ELV-DMAULI-10-45-33 txt

Lha
Additive constante

dma type file Set | [e4W\ZEALAND\Road_R.dma|

Num Ei genval .| Num Ei genval .| Num Eigenval.|Num Eigenval.
001 1.970e+03|002 5.793e+02| 003 3.833e+02| 004 2.320e+02
005 1.487e+02|006 1.157e+02|007 9.971e+01]008 7.467e+01
009 5.707e+01] 010 4.218e+01|011 2.612e+01]012 1.000e+00
013 1.949e-02| 014 -5.077e-04| 015 -1.726e-03| 016 -2.609e-03
017 -4.311e-03| 018 -6.725e-03| 019 -8.641e-03| 020 -1.003e-02
021 -1.339e-02|022 -1.752e-02| 023 -2.371e-02| 024 -3.828e-02
025 -1.000e+00]| 026 -5.131e+01

I nput file: D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R
additive cte: 1.970e+03

Qut put file: D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R ¢
It has 78 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n,1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R c. dma

1->13

2 ->1

3 -> Additive constante to D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R
4 -> TRUE

Principal Coordinates

dma type file Set I |W\ZEALAND\Huad_FI_c.dma |
Column number [default=1] Set I || |
Row weight (default 1/n) Set | | |
1 = Complete output Set I | |
Option: output file Set I | |

B

|
L

Huwmlyrs ol aeen T
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On g, entre autre :

File D: \ Ade4W ZEALAND\ Road_R c1. coo cont ai ns t he princi pal coordi nat es
(nornmesqrt (1l anmbda))

--- It has 13 rows and 2 col umms

File :D:\Ade4W ZEALAND\ Road_R c1. coo

| Col .| M ni | Maxi |

R R TSRt | -omeeeen- !

| 1| -1.233e+03| 8.890e+02

| 2| -1.114e+03| 7.328e+02
| ---

Digitdiser le fond de cate New Zedand Digit (dosser ADE/Files) ou utiliser le fichier
New_Zea XY et cdculer les distances ordinaires entre les villes (“avol d' oiseal”) :

E‘; I-DMAUI-10-45-33. tat

Canonical distance

Input file Set | [fW\ZEALAND\New_Zea XY |13 2
Option: Output file Set | | |
Option: default = between Set | | |

Exécuter le méme analyse sur la nouvelle matrice de distance :

Principal Coordinates

dma type file Set I |LAND\New_Zea_W_EU_dmd|

Number of axes ?

File D: \ Ade4W ZEALAND\ New_Zea_XY_EUL. coo cont ai ns t he princi pal coordi nates
(nornmesqrt (1 ambda))

--- It has 13 rows and 2 col umms

File :D:\ Ade4W ZEALAND\ New_Zea_XY_EU1l. coo

| Col .| M ni | Maxi |

|-l |- !

| 1| -1.308e+02| 1.960e+02

| 2| -5.220e+01| 5.849e+01
|-..

Rank : 2 Inertia 1.190e+04
Num Ei genval . R. I ner. R. Sum | Num Ei genval . R. Iner. R Sum
01 +1. 0735E+04 +0. 9020 +0.9020 | 02 +1. 1664E+03 +0. 0980 +1.0000

Noter qu'il N’y a que deux vaeurs propres non nulles et positives (distance euclidienne dans un
espace de dimension deux). Représenter les cartes des individus des deux analyses (Scatters) et
comparer avec lacarteinitide :
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ElEenhein
Nol 200
BL=on —1o0 100
-150

Chrigtchi@egynouth

XY coordinates file Set |AND\New_Zea_XY_EU1.coo |13 brd Tidarnu Franz Jhzef
X-axis column number [default  Set |2 |
Y-axis column number [default = Set |1 |

|
|
|
|
Label file [or #) for groups Set | | | -Dune‘jiipl%&awn
|
|
|
|

Label file [or #] for items Set |dE4W\ZEALAND\EDde_Town|

Draw vectors from origin [yes Set | | Balclutha Hilfopd
Draw unit circle [yes = 1] Set | | )

Draw points [no = 2] Set | | Te Anau

Constrain H/V ratio [yes = 1) Set Inyercargill

.
Hi yooo
Hilford 1208H 100
Te Angu _rean
Invercargill
Queenstopn Balclutha
&?.axandra
Dunedin
Timaru

[\ZEALAND\Road_R_cl.coo |13 2

|2 | Franz Josef

XY coordinates file Set |
|
Y-axis column number (default = Set | |1 | Christchurch
|
|
|

¥-axiz column number [default = Set

Label file [or #) for items Set |de4W\ZEALAND\CDde_Town|

Label file [or #] for groups Set | | Greymouth

Draw vectors from origin [pes Set | |

Draw unit circle [pes = 1) Set BElenhein
Draw points [no = 2] Set Helson
Constrain H/Y ratio [yes = 1) Set | |1 |

Labels
Background map [BMP file] Set I |\ZEALAND\N_Z_Callo.BMP
XY file Set | |4W\ZEALAND\New_Zea_XY |13 2
Label file [or #] Set I |de4W\ZEALAND\Code_Town|
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Lien

Exemple

On n’oubliera pas que le signe d' un vecteur propre n'a aucune signification (4 v est un vecteur
propre normé -v I'est ausd, et on trouve |I'un ou I’ autre au hasard). Dans le fichier .coo on ales
vecteurs propres normeés ala vaeur propre (coordonnées de variance lambda).

Sur I'exemple qui précéde, on voit que I’ addition d’ une congtante déforme e nuage en limitant la
différence qui existe entre les variances sur les deux axes. L’objectif de I'andyse n'est
évidemment pas de faire des cartes routieres avec des distances routiéres et le défaut, ici trés
apparent, est lié ala dtuation numeérique. On a chois dimposer le caractére euclidien de la
matrice pour exécuter I’ andyse. On peut ére d un avis contraire (la précédente version tolérait
les vaeurs propres négatives). L’ option choise souligne I’ importance de cette propriété.

L’ analyse en coordonnées principales et une forme éémentaire des méthodes de positionnement
multiple (“Multidimensional scaling”). Appliquée a une matrice de distances euclidiennes
(DMAULIl : Triplet To Distance Matrix), €lle donne les cartes des anadlyses ordinaires.

Appliquée a une matrice de digtances spatides (a deux dimensons DMAULl : Canonicd
distance), elle redonne la carte aune rotation pres.

Quand on dispose d'un vra tableau de données, on peut caculer deux matrices de distances
entre lignes et entre colonnes, ce qui conduit adeux typologies par ce procédé. Seule une analyse
linéaire de la premiere couche donne les deux gpproches smultanées et coordonnées.

Il faut bien identifier le fait que, en partant de la matrice de dstance (PCO), I’ origine des cartes
factorielles obtenues fait partie des résultats de la démarche 7" &t non des données de départ
comme dans le cas d'une ACP.

Utiliser lacarte AviUrb :

:ﬁ} I-DMALGL-12-43-31 kxt

Input file Set | [D-\Ade4\AVIURBMAUFau |1 40
Option: Dutput file Set I |B |
Option: default = between Set I |1 |
Distance type [no default) Set I |3 |

Ona:

Di st ance anongst frequency distributions
I nput file: D:\Ade4\ AVlI URB\ AUFau

It has 51 rows and 40 col ums

Di stances are conmputed anong col umms

d3=sqrt (0. 5*Sum(p(i)-q(i)"2))
Rogers 1972 in Avise 1994 p. 95
Qutput file: B_Fre3

It has 780 rows and 1 col ums

d(2,1), d(3,1), d(3,2),..., d(n, 1), d(n,2), ... d(n,n-1)
Text file: B_Fre3.dm

1 -> 140

2 ->1

3 -> ROGERS on D:\ Ade4\ AVI URB\ AUFau

4 -> TRUE
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DMA Weigths

dma type file Set | |:mde4meHB\B_Fre3_dma4|

I nput file: E:\Ade4\AVI URB\ B_Fre3. dm
Text file: E:\Ade4\AVI URB\ B _Fre3. dm

1->140

2 ->1

3 -> ROGERS on D:\ Ade4\ AVl URB\ AUFau
4 -> TRUE

Qut put file: E:\Ade4\AVI URB\B_Fre3. siwd
It contains sinple weights
It as 40 rows ans 1 columms

Qut put file: E:\Ade4\AVI URB\ B_Fre3. nuwd

It contains nuneric weights
It as 40 rows ans 1 columms

On peut utiliser les poids numériques :

dma type file Set | |:\Ade4\A\I’IUHB\B_Fle3.dma |
Column number [default=1] Set | |1 |
Row weight [default 1/n) Set | |\Ade4\A\I’IUHB\B_Fle3.nuwd |4|] 1
1 = Complete output Set | |1 |
Option: output file Set | | |

M 0f w7 2] Dk I

La sortie compléte est assez différente de la sortie smple. Dans le cas ssimplifié, on se contente de
conserver les coordonnées des objets sur les plans de projection du nuage euclidien, ce qui est
I objectif traditionndl. Dans le cas complet, on transforme globaement la matrice de distancesen
un schéma de dualité accompagné de son anayse.

I nput file: E:\Ade4\AVI URB\B_Fre3.dm

Di stance file: E:\Ade4\AVI URB\B_Fre3

Row. 40 Col: 1 Col wused: 1

Origin: ROGERS on E:\ Ade4\ AVI URB\ AUFau

Eucl i dean distance / Row weights fromfile E:\Ade4\ AVl URB\ B_Fre3. nuwd

Rank : 6 Inertia 1.923e-01

Num Ei genval . R. I ner. R. Sum | Num Ei genval . R. Iner. R Sum |
01 +5. 7151E- 02 +0. 2971 +0.2971 | 02 +5. 6887E- 02 +0.2958 +0.5929 |
03 +5. 6192E- 02 +0. 2921 +0. 8850 | 04 +1.9163E-02 +0. 0996 +0.9847 |
05 +2.4916E- 03 +0.0130 +0.9976 | 06 +4.5802E- 04 +0.0024 +1.0000 |

File E: \ Ade4\ AVI URB\ B_Fr e31l. pcta cont ai ns t he pri nci pal coordi nat es
(nornmesqrt (1l anbda))

--- It has 40 rows and 6 colums

File :E:\Ade4\ AVI URB\ B_Fre3l. pcta

| Col .| M ni | Maxi |

| 1|-4.294e-01| 2.138e-01]

14/12/00 DMAUse Page 39



Difficulté

|  2|-3.201e-01| 3.31le-01
| 3]-1.923e-01| 4.276e-01
| 4]-2.439e-01| 2.555e-01
|  5/-1.003e-01| 3.993e-01
|  6|-1.386e-01]| 3.374e-01
|

File E:\Ade4\ AVI URB\ B_Fre3l. pcpl contains the row weights

--- It has 40 rows and 1 col ums
File :E:\Ade4\ AVI URB\ B_Fre31. pcp
| Col .| M ni | Maxi |

File E:\Ade4\ AVI URB\ B_Fre3l. pcpc contains the co

--- It has 1 rows and 1 col umms
File :E:\ Ade4\ AVI URB\ B_Fre31. pcpc
| Col .| M ni | Maxi |

wei ght s

File E:\Ade4\AVI URB\ B_Fre3l. pcvp contains the eigenvalues and relative inertia for

each axis
--- It has 6 rows and 2 col ums

File E: \ Ade4\ AVI URB\ B_Fr e31. pcl
(nornmesqrt (1l anmbda))

--- It has 40 rows and 3 colums
File :E:\ Ade4\ AVI URB\ B_Fre31. pcl

| Col .| M ni | Maxi |

| 1|-4.294e-01| 2.138e-01
|  2|-3.201e-01| 3.31le-01
| 3]-1.923e-01| 4.276e-01
I

File E:\Ade4\AVI URB\ B_Fre31. pcco contains
dual ity diagram

--- It has 6 rows and 3 col ums

File :E:\Ade4\ AVI URB\ B_Fre31. pcco

| Col .| M ni | Maxi |

| 1| 0.000e+00| 5.715e-02
| 2| 0.000e+00| 5.689e-02
| 3] 0.000e+00| 5.619e-02
|

I nner product reconstitution
Drouet d' Aubigny 1989 p. 130
HS norm squared 1.003e-02
Num Ei genval . R. I ner. R. Sum
01 +3.2662E- 03 +0. 3255 +0. 3255 | 02
03 +3. 1575E- 03 +0. 3147 +0.9628 | 04
05 +6. 2082E- 06 +0. 0006 +1.0000 | 06

qual ity index

cont ai ns

t he principa

colum coordinates

| Num Ei genval

+3. 2362E- 03
+3.6722E-04
+2. 0978E- 07

R. Iner. R Sum |
+0. 3225 +0. 6481
+0. 0366 +0.9994
+0. 0000 +1.0000

L’ option diagondise lamatrice WD (notations de Drouet (1989 p. 167) avec:

:-_Qlo*ml_

m-cm

;>C?

coordi nat es

conpl ete

Nous avons suivi |'auteur en introduisant une pondération arbitraire sur les objets (lignes et
colonnes) de la matrice de distances. Le double centrage se fait donc avec cette pondération et
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les codes numériques sont centrés, normés et non corréés pour e&tte pondération. On peut
hésiter entre la diagondisation de WDp €t celle de WDpWDp préférée par Drouet (op. cit. p.

168). Le module utilise la premiére, I'introduction de la congtante additive permettant de se
débarrasser des vaeurs propres négatives s cela semble utile. La comparaison des résultats entre
AFC des matrices de voisnages 8 di agondisation de |’ opérateur de Moran (NGStat : Moran
EigenVectors) 9 milite plutGt pour la diagondisation de WDp et I’ utilisation des opérateurs non

positifs 2 #,

II'y a donc deux posshilités. Soit on accepte de faire une PCOa avec des matrices non
euclidiennes sans tenir compte des vaeurs propres négatives, soit on impose que la PCOa ne
porte que sur les matrices euclidiennes. C’est ce second point de vue qui a été utilisé. Pour
clarifier le débat : 9 la matrice de distances admet une représentation euclidienne, il y a un nuage
de points dont les distances sont celle de la matrice. Ce nuage de point existe et supporte une
représentation en dimensions réduites par projection sur ses axes principaux. La projection existe
toujours et sa vadeur se juge par le graphe des vaeurs propres comme pour toute analyse
dinertie. Il 'y adors pas de contestation.

Lien L’analyse en coordonnées principales (PCO) est tn moyen smple et efficace de ramener une
matrice de digance dans la logique des tableaux de données comme NGStat : Moran
EigenV ectors ramene un graphe de voisinage dans lalogique des tableaux de données.

Toute analyse de tableaux définit des matrices de distances (DMAULl : Triplet To Digtance) et il
y a dans ce module de nombreuses options qui définissent des matrices de distances apartir de
tableaLix de données.

On peut enfin passer de graphe de voisinages ameatrice de distance (DMAULl : Neighbourhood
To Digance) et de matrices de distance agraphes de voisnages (Disances : Minima Spanning
Tree). Il y adonc un ensemble trés vaste de possibilités d'interaction entre tableaux, graphes de
voisinages et matrices de distances. Il ne faut pas confondre I’ intérét fondamental des matrices de
distances dans les disciplines qui les mesurent (comme dans le contréle des produits dimentaires
par des jurys de dégudtation) et le jeu qui consiste ales créer avec des tableaux de données
comme C' et souvent le cas en écologie.

Exemple Utiliser les cartes Coleop. Lirelesfichiers de variables floues :

Read Fuzzy File

Fuzzy wariables: input file [---) Set | |E:\Ade4\CI]LEl]P\Em |11I] 12
Category indication file Set | [E:\Ade4\COLEDP\EMbloc 2 1

Output file name [default = ihel | |

Y 1-FuzzyVar-17-58-48.tut
Read Fuzzy File

Fuzzy variables: input file () = Set ! |E:\Ade4\EDLEDP\Es |11I] 32
|E:\Ade4\CDLEDP\E5-Bloc |9 1

Category indication file

Output file name [default = Set I | |

Faire les deux ACP de ces tableaux :
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Set | [E:\Ade4\COLEDPAEmF fuz |

_fuz type file
Option: Row weight file Set I | |
Dutput file name Set I |N

EI-PCA-18:01-54.1xt

_fuz type file Set | |E:\Adell\Cl]LEl]P\EsF.[uz
Option: Row weight file Set | | |
Output file name Set | |B |

Coupler et farel’anayse de co-inertie:

;} Colnertia
Matching two statistical triplets
[11i0 12

First input file Set | [E:\Adef\COLEOP\A.cpta
Second input file Set I |E:\Ade4\CDLEI]P\B.cpta |]1|] 32
Dutput file name Set I |AB

& I-Colnertia-18-05-18 tut
Coinerlia analysis

12

|E:\.Ade-l\l:lJLEl]P\.AB.iila |32

--.iita input file

Co-inertia analysis between two statistical triplets

1 ---> E:\Ade4\ COLEOP\ A.cpta (rows: 110, col:
2 ---> E:\ Ade4\ COLEOP\ B. cpta (rows:

Co-inertia: 0.0241, RV coefficient:

Entre Sratégie spatiae (A) et sratégie écologique (B) il y aune forte liaison.

nunber of random matching: 2000
Histogramm: minimum = 0.000074,
nunber of simulation X<Obs:
nunber of simulation X»=Obs:

12, axes: 2, inertia:
110, col: 32, axes: 2, inertia:

0.7099

2000 {frequency:
0 {frequency:

0.076322)

0.844183)

0.024100
0.024100
1.000000)
0.0oo000)

I
ENI-Colnertia-18-05-18 txt
Coinertia test - Fixed D
-—iima input file Set | [E-\Ade4\COLEDP\AB.iima
o—3

Set_| [2000

Select a number of

D€&finir maintenant les matrices de distances euclidiennes associ ées aces deux tableaux

Triplet To Distance

Set | [EMAde\COLEOPVAcpta |10

Input file

Option: Output file Set I ||

Option: default = between Set I |
DMAUse
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:ﬁ} I-DMALI-18-13-38 txt
Trplet To Distance

Input file |E:\Ade4\CDLEDP\B.cpla |1 o 32
Option: Dutput file et I | |
Option: default = between Set I | |

Cdculer la corrdlation entre les deux matrices :

First input file: E:\Ade4\ COLEOP\ A Mbcp. dma
Second input file: E:\Ade4\COLEOP\ B _Mbcp. dma
Pernutation test on r value (Manly 1991 p. 114)

Matrix 1 of E:\Ade4\ COLEOP\A_MDcp versus matrix 1 of E:\Ade4\ COLEOP\ B_MDcp
RV index : 7.099e-01

nunber of random mat chi ng: 2000 Observed: 0.709896

Hi stogramm  m ni mum = 0.001331, maxi num = 0. 709896

nunmber of sinulation X<Obs: 2000 (frequency: 1.000000)

nunber of simulation X>=Obs: 0 (frequency: 0.000000)

EE IR IR I I

0->

Lacorrdation (RV) entre les matrices de distances est la corrdation (RV) entre tableaux.

On peut fare I'expérience inverse. Partons de deux matrices de distances dans la carte
Y anomama (publieés par 2 o reprises dans 7). Utiliser DMAUILil: Quas_Euclidean pour obtenir
les approximations euclidiennes des trois matrices de distances (voir la fiche de I’ option citée).
FairelaPCOade deux d' entre elles:

oWAvse ]

Principal Courdinates

Principal Coordinates

dma type file Set | |NI]MAHA\geugla_H_qe_dma |
Column number [default=1] Set | | |
Row weight (default 1/n) et | | |
1 = Complete output Set | |1 |
Option: output file Set | |X-ﬂl |

I nput file: E:\Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R ge. dma

Di stance file: E:\Ade4\ YANOVMAMA\ geogra_R ge

Row. 19 Col: 1 Col used: 1

Origin: Euclidean matrix by positive eigenvalues from E:\ Ade4\ YANOMAMA\ geogr a_R
Eucl i dean di stance / Uniform row wei ghts

Rank : 2 Inertia 9.871e+03
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Num Ei genval . R. I ner. R. Sum | Num Ei genval . R Iner. R Sum
01 +6. 6843E+03 +0. 6772 +0.6772 | 02 +3. 1865E+03 +0. 3228 +1. 0000

File XA. pcta contains the principal coordinates (nornesqrt(lanbda))
It has 19 rows and 2 col ums

File : XA pcta

| Col .| M ni | Maxi |

R R S |

| 1| -1.099e+02| 2.146e+02

| 2| -9.690e+01| 7.825e+01

R R |- |

File XA. pcpl contains the row weights
It has 19 rows and 1 col ums

File : XA pcp

| Col .| M ni | Maxi |

Fil e XA. pcpc contains the col weights
It has 1 rows and 1 colums

File : XA. pcpc

| Col .| M ni | Maxi |

| 1] 1.000e+00| 1.000e+00|

File XA. pcvp contains the eigenvalues and relative inertia for each axis
It has 2 rows and 2 columms

File XA pcli contains the principal coordinates (nornesqrt(lanbda))
It has 19 rows and 2 col ums

File : XA. pcl

| Col . | M ni | Maxi |

R PR eRLE REEEETLIeS !

| 1| -1.099e+02| 2.146e+02

| 2| -9.690e+01| 7.825e+01

R T EEEEEETTEE [EEEEEEEEES |

File XA. pcco contains the colum coordinates (for conplete duality diagram
It has 2 rows and 2 colums

File : XA pcco

| Col .| M ni | Maxi |

R R EEEEEEEE |- !
1| 0.000e+00| 6.684e+03

|
| 2] 0.000e+00| 3.187e+03|
e o |

I nner product reconstitution : quality index

Drouet d' Aubigny 1989 p. 130

HS norm squared 5.483e+07

Num Ei genval . R. I ner. R. Sum | Num Ei genval . R Iner. R Sum
01 +4. 4680E+07 +0.8148 +0.8148 | 02 +1. 0154E+07 +0. 1852 +1.0000

La sortie compléte transforme la matrice de distances en une analyse compléte. La matrice étant
euclidienne, il existe un nuage de points dort les distances deux adeux sont celles de la matrice.
Le fichier .cpta contient les coordonnées complétes de ce nuage de points sans réduction de
dimension. Le fichier .cppl contient les poids des lignes introduits en option (par défaut les poids
uniformes). Le fichier .cppc contient les poids des colonnes (unitaires par définition). Dans la
PCOa on retient les premieres coordonnées (ici 2, la totdit€). Ceadonne le .cpli. Le .cpco et
obtenu par cohéence (la coordonnée de la kiéme variable sur la base des composantes

principales est \/t aur lakiéme e O alleurs).
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I nput

Di stance file:
Row. 19 Col :

Origi

Eucl i dean di stance / Uniform row wei ghts

Rank

Num
01
03
05
07
09
11
13
15

File XB.pcta contains the principal

--- It has 19 rows and 15 col ums

f

n:

Eig
+2.
+7.
+2.
+8.
+5.
+1.
+1.
+3.

Principal Coordinates

dma type file

Column number [default=1]

Row weight [default 1/n]

1 = Complete output

Option: output File

Set I |I] MAMANanthropo_R_ge.dma |
Set I | |
Set I | |
Set I |1 |
set | [xBl |

| e: E:\ Ade4\ YANOMAMA\ ant hropo_R _ge. dma

1 Co

E: \ Ade4\ YANOMAMA\ ant hr opo_R_ge
used: 1

Euclidean matrix by positive eigenvalues from E:\ Ade4\ YANOMAMA\ ant hr opo_R

15 Inertia

enval .

5527E+04
1882E+03
2461E+03
5244E+02
5853E+02
3383E+02
6974E+01
4134E+00

File : XB.pcta

| Col .| M ni
T RS Es |
| 1| -1.182e+02|
| 2| -1.998e+02
| 13]-7.738e+00
| 14| -5.641e+00
| 15]-3.177e+00
R EETEEEEEEE |
File XB.pcp

Se- 1t

File : XB. pcp

| Col .

File XB.pcpc contains the co

| Col .

M ni |

5.119e+04

R. I ner. R.

+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

.492e+02
. 858e+02

4987 +0.
1404 +0.
0439 +0.
0167 +0.
0109 +0.
0026 +0.
0003 +0.
0001 +1.

.001e+00
. 693e+00
. 781e+00

Sum

4987
8171
9216
9650
9891
9986
9998
0000

t has 1 rows and 1 col umms
File : XB. pcpc

M ni |

| Num
| 02
| 04
| 06
| 08
| 10
|12
| 14

coordi nat es

contains the row wei ghts
has 19 rows and 1 col ums

wei ght s

Ei genval

+9.
+3.
+1.
+6.
+3.
+4.
+8.

1138E+03
1012E+03
3688E+03
7333E+02
5210E+02
5160E+01
6089E+00

R

+0
+0
+0
+0
+0
+0
+0

I ner.

. 1780
. 0606
. 0267
. 0132
. 0069
. 0009
. 0002

(nornesqrt (|l

R
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.
+0.

Sum

6767
8777
9483
9781
9959
9994
9999

anbda))

File XB.pcvp contains the eigenvalues and relative inertia for
t has 15 rows and 2 col ums

each axis

File XB.pcli contains the principal coordinates (nornrsqrt(lanbda))
--- It has 19 rows and 3 columms
File : XB. pcl
| Col .| M ni | Maxi |
R R |
| 1| -1.182e+02| 4.492e+02
| 2| -1.998e+02| 1.858e+02
| 3| -1.426e+02| 1.440e+02
R R | !
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File XB.pcco contains the columm coordinates (for

--- It has 15 rows and 3 col umms

File

: XB. pcco

.l Mni

1] 0.000e+00| 2.553e+04]

3] 0.000e+00| 7.188e+03

I nner

Dr ouet

Num
01
03
05
07
09
11
13
15

product

Ei genval

|
| 2| 0.000e+00| 9.114e+03]
I
|

reconstitution : quality index
d' Aubi gny 1989 p. 130
HS norm squar ed

8.046e+08
R Iner. R Sum | Num Ei genval . R Iner. R Sum

+6. 5165E+08 +0.8100 +0.8100 | 02 +8. 3062E+07 +0.1032 +0.9132
+5. 1670E+07 +0. 0642 +0.9774 | 04 +9. 6176E+06 +0.0120 +0.9894
+5. 0451E+06 +0. 0063 +0.9956 | 06 +1. 8736E+06 +0. 0023 +0.9980
+7.2665E+05 +0. 0009 +0.9989 | 08 +4. 5338E+05 +0. 0006 +0.9994
+3.1196E+05 +0. 0004 +0.9998 | 10 +1. 2397E+05 +0. 0002 +1. 0000
+1. 7910E+04 +0. 0000 +1. 0000 |12 +2. 0394E+03 +0. 0000 +1. 0000
+2.8810E+02 +0. 0000 +1.0000 | 14 +7.4113E+01 +0. 0000 +1.0000
+1.1651E+01 +0. 0000 +1. 0000

conpl ete duality diagram

La seconde matrice de distances donnent de méme un nuage de points, des poids et des
coordonnées. Deux anayses complétes permettent une andyse de co-inertie :

Colnertia

Lo
Matching two statistical tniplets

First input file Set | [‘Adef\YANOMAMAMXA pctal9 2
Second input file Set | [‘Ade4\YANOMAMANXB.pcta 19 15
Output file name Set I |XAXB |

Edl-Colnertia-18-01-20.tat

~—iita input file Set | [Aded\YANDMAMAXAXBiitalis 2

Co-inertia anal ysis between two statistical triplets
1 ---> E:\ Aded\ YANOMAMA\ XA. pcta (rows: 19, col: 2, axes: 2, inertia:
2 ---> E:\ Ade4\ YANOVAMA\ XB. pcta (rows: 19, col: 15, axes: 3, inertia

Co-inerti a:

1.4307E+08, RV coefficient: 0.68117

M antel-AY test

First dma type file Set | |NDHAMA\geogra_H_qe_dma |
Matrix number Set | | |
Second dma type file Set | |DMAMA\anthmpu_Fl_qe.dma |
Matrix number Set | | |
Permutation number Set | |2l]l]l1 |

Correl ation between two di stance matrices
input file: E:\Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R ge. dma

First
Text
1 -
2 -

file:

> 19
> 1

E: \ Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R_ge. dnma

9870. 849609)
51189. 898438)

3 -> Euclidean matrix by positive eigenvalues from E:\ Ade4\ YANOVAMA\ geogra_R

4 -
Mat ri

Second i nput
file:

Text

> TRUE
X used

file: E:\Aded4\ YANOVAMA\ ant hr opo_R ge. dma
E: \ Ade4\ YANOVAMA\ ant hr opo_R_qge. dma
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1->19

2 ->1
3 -> Euclidean matrix by positive eigenvalues from E:\ Ade4\ YANOVMAMA\ ant hr opo_R
4 -> TRUE

Matrix used : 1

Pernutation test on r value (Manly 1991 p. 114)

Matri x 1 of E: \ Ade4\ YANOMAMA\ geogra_R qe ver sus mat ri x 1 of
E: \ Ade4\ YANOMAMA\ ant hr opo_R _qe

RV index : 6.812e-01

nunber of random matchi ng: 2000 Observed: 0.681174

Hi st ogr amm m ni nrum = 0.013127, maxi nrum = 0.681174

nunmber of sinulation X<Obs: 2000 (frequency: 1.000000)

nunber of sinulation X>=Obs: 0 (frequency: 0.000000)

|************************************
|**************************************************
|***********************

|*******

|**

o->

Le RV entre les deux matrices de distances euclidiennes et le RV de la co-inertie entre les deux
représentations euclidiennes. Ceci n'est pas une observation expé&imentae mais une illustration
de la définition mathématique. On adors:

XY coordinates file Sot | [Adef\YANOMAMARAXB.im1Ji9 2 Min. abscissa: -3 i

H Max. abscissa: 15 r
X-axiz column number [default  Set | | |

Min. ordinate: B

Y-azis column number [default  Set 'n. ordinate | 2.25 ||_
Second XY coordinates file Set [AdeANYAN DMAMAYKAXE im2|19 o |Max ordinate: [228 |
Label file (or #) for items set | [W | Window height:  [500 |
Label file [or #) for groups Set | | | Window width: |5[||] |
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2.25
-3H1.5
-2.25

On voit comment distances spatides et distances morphométriques sont reliées : on peut définir
quatre groupes qui font concorder les deux structures. Le RV sur |es représentations eudidiennes
est accompagné de son interprétation. En ce sens, le test de Mantel est considérablement enrichi.
La méme opération entre distances spatides et distances génétiques donne une co-structure
nettement moins nette qui correspond aun RV netterment plus faible (RV coefficient: 0.5127) :

1

A

A

%?@@/

L’analyse en coordonnées principales trouve donc dans le module Coinertia sa générdisation a
deux tableaux. L’ analyse en coordonnées principaes smulatanée de K matrices de distances
euclidiennes est donc en perspective.
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